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PEKOMEHOALWW MO MPUMEHEHUKO OTOMUTEJIbHbIX
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAINATOPOB « A A e a»

3aperncTpuposaH B peectpe
N BY/112 03.06. 085 00769

Cpok aedcTeus ¢ 12 wiona 2010 r. no 22 oktaBpa 2014 .

Opran no ceprucpuKkagm  Opran o cepruuraitii IPoAyKILIK, pabol | Yeayr &
otactn erpontensersa PYTE "heaopycckull HHCTHTYT CTPORTEALHOND NPOEKTHPOBIHA"
¢ Y npasnenia aenami Hpesnienta PeciyGangn beaapych.

igapec: 220004, v Munek. v Cyxan. 7, vea, 226-42-19, ren/ihake 209-43-T6

pridh T yaocT pRET, u4TO waeHTWd Is
NPOAYKUMA  M3TOTOBNEHHAA OTRpImoe  akIHONEpHOE  ODIIECTRO
Juaceansam”, Peenybanka Benapycs

M npeac Ha  cepTudg nog Pagaroput
[HTONETEARHLE CTANLHRE Daderkibe wlnaess tanor JTIK w 7TV

HCepHAHDE NPONIROILCTHO ko OKITPE - 28.22.11

won TH B3] - 732219

0OTBETCTRYET Tped XKHHYECH T X Ny IX aKTOB!

p
OCT 31311-2005 mn.5.0-5.7. 38,1, 5.8.2. 5.9.5.16. 5.17.1
anBUTeNL (M3rOTOBMTENL, NPOAABEL) CHKPLITOL ARIHOHEPHOE 0DLIECTRO

[ GI TR TETRSHITIAN

13300, I'poanencras obn., r. Jluaa, ya, Coserckas, 70 ko YHIT - 500021638
CepTUhUKaT BLIAaH Ha OCHOBAHWMK:

@) AoKYMEHTOB  Ceprnifiiar COOTRETCTEIA 1 CHCTEMY MCHETAMOI |3 KAHeCTRa

e saenmpisin npoay kisn o 0807 2010,

i Y1 12.05.00.002 0670, cpox deheTri no (3.04.2012;

) npotokonoe ucnbiTadun ML «Cariesobopy osiner OAQ «HHHemeximgmy

| NoPOCC.RUDBOD L2 TMXO7 nipororois Ne926-MX07-09 or 14.07.2009, Ne1015-MX07-10

1 17.03.2010

‘MHcnekuMoHHBIA KONTPONL ocywecTanAeT Upran no cepridmramn PV "henl HCCY
WM Baamen ceprdugara coorpercisng MBY/112 03.06. 085 00424,
‘L'.l‘]l"ll]ldld.‘llll COOTHCTUTHRG v SBHAHTCAOR - OQH0 1ogQ nociae HOTEMEHHA

-
Pyxonommurens oprasa W YL Bunapary
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PEKOMEHAAUMWN TO MPUMEHEHWUIO OTOMUTEJIbHbIX

CTANbHbIX MAHE/IbHBIX PAODUATOPOB « AU A KA »

SR

HALIMOHATTRHAS CHCTEMA
FIOATREPRFHI COOTHETCTRMA PECHYBIHKE GETARYCE
TOCY/IAPCTBEHHAI KOMUTET 110 CTAHIAPTHIALIH
PECTIY RIBTRY BEAAIYCH

3apeructpipoBan B Peectpe
HanuoHansHOH cHCTeMBl TOATBEPIKIEHASA COOTBETCTBHA

Pecny6man Benapyes non NeBY/112 05.01. 002 0670

Jlata perucTpanuu 03 anpens 2006 r.
Jlata noxreepaaenns 03 anpens 2009 r.
JefictBuTenes 10 03 anpens 2012 r,

Hacrosimmii cepTHQUKAT BbIIAH
OTKpLITOMY AKIHOHEPHOMY 001meCTBY
"Juaceabmam"

Pecnybrurxa benapyce, 231300
2. JIuda, yr. Cosemexas, 70

H YA0CTOBEPHET, 4TO CHCTEMa MeHeJKMeHTa
Ka4yecrBa NPoeKTHPOBAHUS, IPON3BOACTBA H
0GCyRHBAHMS NPHLENHBIX H NOJYNPHLENHbIX,
HABECHBIX H MOJYHABECHBIX TEXHOJIOrHIECKHX
MamuH 4 06opy1oBaHAA As MPOH3IBOACTBA H
NepBHYHOI nepepaboTKH CeLCKOX03sIHiCTREHHOM
HPOYKIHH, IPOH3BOACTBA H ofcayRuBanng
Ce/bCKOX03AHCTBEHHOro 060py10BaAHKS 1S
OYHCTKH, CYIIKH H XpaHeHHs 3epHa,
NpoeKTHPOBAHUS, IPOH3IBOACTBA H obeayKHBaHUS

X paaHaTopoB

Pykosonurens

10 OLEHKE COOTB
Pecny6nnku Benapyc
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Opran no cepraduxannn
TGA-ZM-07-99-00 cucrem ynpasaenns Beal HCC
TGA — aunensnpopannbii axkpeantosan TGA
=aen IAF MLA s coorsercTsnn ¢ MCO/MIK 17021
aapec TGA: GartenstraBe 6, D - 60594 anpec benlPMCC: 220113, PecnyGnuxa Beaapycs,
Frankfurt/Main, Germany . Musck, yn. Menexa 3

CEPTUOUKAT

Opran no ceptucbMkaumm cuctem ynpaenedus BenlUCC
noAaTeepXaaeT, YTO cUCTEMa MeHedKMeHTa KayecTea

OTKpbITOro akuuoHepHoro obliecTsa
"NMuacenbmaw”

Pecnybnuka Benapycs, 231300
2. [luda, yn. Cosemckas, 70

pacnpocTpaHsAeTcs Ha

nNpoexkTUpOBaHUe, NMPOUM3BOACTBO U 06CcnyXuBaHue
NPULIENHBIX U NONYNPULIENHBLIX, HABECHLIX U
NonNyHaBeCHLIX TEXHONOTMYECKUX MaLUUH 1

o6opynoBaHMsa Ans NPoM3BOACTBA U NEPBUYHOM
nepepaboTKu CenbCKOX03ANCTBEHHON NPOAYKLMW,
NpoM3BOACTEBO U 0GCNYXUBaHWUE CENbCKOXO3ANCTBEHHOrO
o6GopyaoBaHUA ANs OYMCTKW, CYLIKA U XpaHeHus 3epHa,
NpoeKTUPOBaHUSA, NPOU3BOACTBO M 0BCNyXuBaHue
OTONUTENbLHLIX CTaNbHbLIX PaAuaTopoB

1 cooTBeTCTBYeT TpeGoBaHUAM
DIN EN ISO 9001:2000

BUL I'ypenu
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PEKOMEHOALMW MO MPUMEHEHUKO OTOMUTEJIbHbIX /\MAPQ

CTAJIbHbIX MAHEJIbHbIX PAANATOPOB « AU A A »

CUCTEMA CEPTH®URAIIUN TFOCT P
DEIEPATLHOE ATEHTCTBO 110 TEXHHMECKEOMY PEIYIHPOBAHITIO H METPOTOTHH

e, CEPTUOUKAT COOTBETCTBUSA

Ne POCC BY.MX03.H01607
oot Cpox Aeficrens ¢ 19.03.2010r. no 18.03.2013r.
Ne (0216453

OPTAH MO CEPTHOHKAITHH

CAHWTAPHO-TEXHWYECKOTO W OTOMUTENLHONC OEOPYOOBAHWA "CAHPOC"
POCC RU.0001.11MX03 ot 08 mions 2009 r,

Poccws, 127238, r. Mockea, NokoMoTueHsid npoeag, 21,

Ten /daxc (495) 482 43 44, (495) 482 4376

MPOAYKLIHA

PAOWATOPHI OTOMWTENBHBIE CTANLBHLIE NAHENLHLIE “NMOER" kop OK D05 (OKIT):
Tinoe MK u MY, YacTi n NpUHaENEeRHOCTH K HAM,

Beinyckasmbse no TY BY 500021638.629-2009, AL a1z
COrNAacHo NPUNOXEHWIO Ha oaHoM nucTe (Bnank Ne 0257663)
CEPMAHBIA BEINYCK
COOTBETCTBYET TPEBOBAHHAM HOPMATHBHBIX AOKYMEHTOB
roOCT 31311-2005 Koa TH BAA Poccuw:
7322190000

H3TOTOBHTEAE  OAO "Mnacensmaw”

231300, PecnyGnuka Benapyce, Mpoavenckan ofinacts, r. Muna, yn. Cosetckas, g, 70;
¥YHH 500021638, Ten. (01561) 2-63-70, cakc (01561) 2-48-13

CEPTHOUKAT BRIAAH  OAD "Mugcensmaw”

231300, PecnyBnuka Benapyce, MpoaHeHckan oBnacTs, r. Nwaa, yn. Coserckan, o, 70;
YHH 500021638, Ten. (01561) 2-63-70, thake (01561) 2-48-13

HA OCHOBAHHH
TMpoTokona cepTnduKaLMOHHbIX MCbiTanwi Ne 1015-MX07-10 or 17.03.2010 UL| "CanTexcBopyaosarue”
OAD "HiWcanTexsmm”, per. Ne POCC RU.0001 21MX07 or 23 wona 2009 r
CaHurapHo-anuaemMuonomnyeckoro aakniodesus Ne 77.01,.03,493.M.015006.03.10 ot 16.03.2010,
BhiflaHHoro Ynpaenenvem ®enepansHoi cnysdel N0 Hag3opy B ciepe 3awmTsl npas notpeGutensi u
Gnaronony4um no ropogy M

AOMMOAHHTEABHAA HHPOPMAITHMA
CopredweaT Ne OMS-00062 or 03 04 2008, b Oprasios encTel BanlMCC wa cucTesy smersnwmant:
wasecTea OAD mu:"nwnamn DiN ENI&D%:M = = ~ “ . .

IDBBTECA B CASTEMAX o 20120 °C w pabouwm geanswsew 20 0,65 MNa
0 cxmme 3 e N TR - o o -~

—— =

~ B.W.I'opGyHos

I R

N0 Tpudporosa

e ————n

DEAEPAJIBHASA C/IYAKBA 110 HAI3OPY
B COEPE 3AHHTHI IPAB NOTPEBHTEJIEH H BIATONOAYYHSA YETOBEKA

YNPABJIEHHE ®EAEPAIBHON CJIYKEBI MO HAIBOPY B COEPE 3AUIHTHI MPAR
HOTPEBHTENEH W BJATONOAYYHA YEJOBEKA 10 FOPOAY MOCKBE

TN T TR R ]

CAHHTAPHO-3MHUJEMHOAOTHHECKOE 3AKAIOMEHUE

No 77.01.03.493.11.015006.03.10 oy 16. 03. 2010

HﬂL’I(”iIJ.UlM CAHNTAPHO-IITHIIEMHOTOTHHECKITM 3RKITKFEHIEM VIOCTOBEPHETCH, YTO ITPOITYKLIIAL
Crajbupie nane/ibubie oTONHTEALHbIE paanatopsl "Jlnges" Tunon ulJly, u
MPHHALIEKHOCTH K HAM: JAIYIMKA, BOIAYIIMNLT € KpoHmr " Kp IMH
ACTAAHMH :

H3TOTOB/CHHAR B COOTBCTCTHIN
ceprupukar Kauectna 1SO 9001:2000

COOTBETCTBYET (Hokditobt B 11 TADH LIM TIPABHIIAM

THEHYRIIOE TUSPIUY Th, YEAHITY A0S IIMENTRAHIE TOCYARTC TRCHITWX CANITAPHO-DMHASMITOTATINIOCRIK

T “z“'i‘c'ii'ﬂﬁ‘-‘o‘s“ G ‘l:mumano nomyerambie konnenTpamns (1K) sarpususomux Bemecrs B
iy sect”, CII2.2.2.1327-03 "I'uruenntieckne Tpebopanus K
TEXRO. HPOMIBOICT y ofiopyosanmio u patouemy

opr ¥
nHeTpyMenTy"

Pep

Oprasusauns-13roToBHTENh !
OAO "JInpcensmam" 231300, r. Jinga, Ipoanenckas o6aacts,
yi. Coserckan, 70, PB

Monyuareins caHNTAPRO-ITHACMHOTOrNHECROI0 3AKIONCHUA

0AO "JIngcesnmam'
Anpec: 231300, r. JInaa, Ppoxnenckas ofaacrs, yi. Coperckas, 70, P

Ocnopaniem 4na UpHINAHNE NPOAYKUHN, COOTBETCTRYIOMICH (| RCCRmXXDEIIN: i )
CAHHTAPHBIM HPABHAIM, SBIAIOTCH (nepwiein Tk PACEMOTPEHIE IPOTORAGL HECASIDBANITH , IAIMEHORAIIE

¥ SN, TP e LPYTHE FACE 3 bt - 1
Auenepraoe saxaodenie OIY3 "Henrp rurnens: u sunjemuo/orus s r. Mockae" Ne 8070/03 o1
04.03.2010r. ;

N:3086002
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHbIX PAANATOPOB « A A e a»

THIFHEHHYECKAH XAPAKTEPHCTHEA TPOAYKLNH

Benecrna, [Mrneaiye ki
nokasaren (haxropht) HOPMITHR

ME/aiy (CanfTuH, MITS LUK u nip.)
TR 0.02

ITHAARETAT .1

fymaauerar

MaTepHRIOD B I IX 3 B BOUIYX e BEIEIHIOTCR
BPEANBIE XHMNHECKRE npess YOTHBIME THAYE:

OlutacTs npiumMeseHns:

[peanasnatients A0 YCTPORCTEA CHETEM OTORICTAR

Heobxoammeie yenosna BCNONLIOBAHNS, XPAHEHIA, TPAHCTIOPTHPORKH W MEPhI
BEIONACHOCTH:

MOALIORATE CPEICTEA BNTL OPIRIDS ILINNKE, I3, KOGER PYK PR MORTREE B 7
. por ool Tpeb Ol 2.2.2.1327-03.

Ihui!np.\{;uum. FHIHOCHMIOA WO STHRETRY:

TN HOMEP BAPTHH;

TR BPON 18 0BARCT ] na; ve yaTal L mepsl

fewnacnoeTi,

FukioueHHe JeHcTBHTEIRHD J10

T HaRail FOCY PCTREIRIT COMMTARHETT Bpa
UHIMECTHTEAL FRABH DD TOCYIEPC THEWHOTD COHT P

OTEPLITOE ARTHONEPHOE 0HIICCTRO
«HayuHo-neeae 10Ba e aLCRIE e Ty
CAHITAPIOH TeXHIKIY
(HHHeanrexumkun)

VTBEPAKIAIO

Sam. anpextopa OAO «HHHeanrexunsny
10 1y Ke, KL P

s g B.LLopoynos

« Ay B3 /3olor.

OTEPBITOE AKIMTOHEPHOE 0BIIECTRO
whnpceanmanm

YTBEPWKIAIO

Ienepaibibiil apexTop

OAO whnaceanmann, 7
/
i L

PEKOMEH/JIALIHH

o NPpHMEHCHHIO

OTONMUTEIBbHBIX €

@ 10.). Bamkesny
rd
L4 -
«E » >3 20101,
Ta IbHLIX

NAHCIBHBIX paAAHATOPOB

wJlnes

Jap. Jaboparopucii HCNLITAHMI KOTI0B
woTomreaLuLx npubopos OAO

«HHHeanrexnurny, k.r.n.

"’;"l.l‘.;—\l“'llll)l.l

« o3 2010r.

Juaa-Mocksa
2010

I'napubiii nuwenep

OAQ «lnacesmamm

-

H.M.beanesckuii

« 5w L5 20101,

Faagnstil KoHCTpyYKTOp

OAO «lnaecegnyan
//l// ,-J// I.B. Xanyk
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w8y £ 2010r.
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CTANbHbIX MAHE/IbHBIX PAOUATOPOB « AU A S KA »

HacTtosiwme PekomeHgaumm paspaboTaHbl coBmecTHo OAO «HUWcaHTeXHUKN» 1
npeanpusituem-usrotosutenem — OAO «Jluacenbmall» Ha OCHOBaHUM pe3ynbTaToB
TennorngpaBnmMYecknx UCNbITaHUIA N HAKOMMEHHOrO ONbiTa 3KCNyaTaumMm OTONUTENbHBbIX
cTanbHbIX NaHenbHbIX paguaTopoB. PekomeHaaumm MoryT GbiTb NnonesHbl paboTHUKam
NPOEKTHbIX, MOHTAXHbIX M 3KCMYaTUPYHOLLMX OpraHn3aLnii.

ABTOpbI 3apaHee BnarofapsT BCex NPUCNaBLUMX 3aMeYaHus 1 NPeasIoKeHns no
COBEPLLUEHCTBOBAHWIO HACTOSILLIMX PeKOMeHAaLMiA.
3ameyaHus HanpaBnsATL NO agpecam:

HWUWcaHTexHmKu:
127238, Mockea, JlTokoMoTUBHBbIN Npoe3a, 21;
Ten./dpakc (495)4821577.

OAO «Jlnacenbmatu»:

231300, Pecnybnuka Benapyco, [pogHeHckasi obnacTb,
r.Nlnga, yn. Coetckas 70, Ten./cdakc (+375154) 52 48 13.
E-mail: info@lidea.by

www.lidea.by

1 OCHOBHbIE TEXHNYECKNE XAPAKTEPUCTUK OTOMNTENBHbLIX
»  CTANbHbIX MAHEJBHbBIX PAOUATOPOB « \MAEAM........c..oc.

2. CXEMbl W ANEMEHTbI CUCTEM OTOMEHUS ...ooooovvvvvs
3. TUAPABIIMUECKMA PACHET. .....oooovovvoooeereeeeeesees s

4. TEMNOBOVI PACUET ..oooooooooooeooooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

5 MPUMEP PACYETA 3TAXECTOAKA OOHOTPYEHOW CWCTEMbI
*  BOOAHOIO OTOMNEHUA C PAOVATOPOM «/\MNAESI....................

6 YKASAHWA MO MOHTAXY U SKCIMTYATALINA
= PAOVNATOPOB «/AMABC G oot

7_ CMUCOK UCMONB3OBAHHOW MIUTEPATYPBI ...

r’MAOPABNNYECKME XAPAKTEPUCTUKN

NPUNOKEHNE 1 . CTAJIbHbIX BOOOIrA30MNMPOBOAHBLIX TPYE.........

2 HOMOTPAMMA /151 OMPEAESIEHNSA
MPUNOXEHWE £.  MOTEPU OABMNEHVSA B MEOHBIX TPYBAX.............

TEMNOBOW MOTOK 1 M OTKPbLITO
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OKPALLEHHbIX MACNAAHOW KPACKOI
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40 - 44

44 - 48
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A A e a»

1 OCHOBHbIE TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU OTOMUTEJIbHbIX
. CTANbHbIX NAHENbHLIX PATUATOPOB «/A\UNAEA9»

T g R

1.1 Papnatopbl oTonMTenbHbIE CTanbHble NaHenbHble «Jluaes» Npon3BoacTBa
OAO «Jlnacenbmalu» (ganee no TeKCTy pagmaTopsbl), NpeaHa3HadYeHbl Ans OTOnmneHus
XKUMbIX, OOLLECTBEHHbIX, aAMUHUCTPATUBHbLIX W MPOU3BOACTBEHHbLIX 34aHUA W
NMOMELLEHUA, BKMIOYas MNOMELLEHUSs C MOBbILUEHHbIMU  CaHUTaPHO-TUIMEHNYECKMM

TpeboBanusimm (CHulM Ne 2.08.02-89 ans pesupmeHToB Poccuiickoi ®enepauun), ¢ a) 6)
cucTeMaMy OTOMMEHMST C HE3aBUCUMOW CXEMOW MOACOELOUHEHUsI, OOOPYLOBaHHbIX, B
YACTHOCTW, pacCLUMPUTENbHBIMU COCYAaMu, C YCTAHOBIIEHHbIM CPOKOM 3KCMilyaTauuu PucyHok 1.1 a '\jl'|o|éq zﬁg:nanimkﬁf)?%maTj'(l)xe(():x;;%%?c;»)

cornacHo MexrocynapctBeHHoMy ctangapty FOCT 31311-2005.

1.2 TNapameTpbl TEMNOHOCUTENS (rOpsiHe Boabl):

—MakcumanbHas Temnepartypa — 120 °C;

— MakcumarnbHoe paboyee n3bbiTouHoe AaeneHne — 0,87 MIa npu 3aBoackom
ucnbiTaTenbHOM AasneHnn He weHee 1,3MMa.

—rapaHTtusi npoussoautens OAO «Jluacenbmalu» — 3 roga.

KauecTBo TEennoHocuTens 4omxHoO cooTBeTcTBOBaTh TpeboBaHusim PL.34.20.501-
95 «[MpaBunam skcnnyaTauum anNekTpudecknx ctaHumin u ceten PO» (15-e Mspanue) (ans
pesvaeHToB Poccuiickon depepaummn) unu «lpaBunam akcnnyataumm SneKTpUuHeckunx
cTaHuuii n ceteit PB» (ans peanpgeHTos Pecny6nuku Benapychb).

1.3 lamma pagunatopos «Jlngea» xapakrepuayeTcs LUMPOKOW HOMEHKNAaTypon u
COOTBETCTBYET TpebOBaHUSM COBPEMEHHOrO [Au3aiiHa. HomeHknaTtypa pagvaTtopoB
BKIOYaeT ABe MoamdukaLmum:

— JIK («KomnakT») ¢ 4eTbipbMsA GOKOBbIMW NPUCOEAVHUTENBHBIMK NaTpybkamm
(puc.1.1a);

— NY («YHnBepcan») ¢ 4eTbipbMsi DOKOBbIMU 1 ABYMSI HWXKHUMMW naTpybkamm Ans
HVDKHEN noaBoAky TennoHocutens (puc. 1.1 6).

1.4 Paguatopbl «Jlnges» npepctaBnsaoT cobow oTonuTENbHblIE NPUBOPHI
pPErncTpoBOro TUMa C ropu3oHTanbHbIMM KOMNMEeKTopaMu BBEPXY M BHU3Y KaXOoW naHenu,
COEANHEHHBIMU BepTUKarbHbIMU KaHanamu ¢ Lwarom no aAnvHe 33,3 M.

Pagunatopbl xapakTepuraytoTcs LUIMPOTON HOMeHKnaTypsbl no BeicoTe: 300, 500, 600
1 700 mm, 1 no anuHe: 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1 K
1600, 1700, 1800, 1900, 2000, 2200, 2400, 2600, 2800 1 3000 MMm. ‘ : H '

PasnuuyHas TennonnoTHOCTb paaMaTopoB 06ecnevmBaeTcsi Takke BbIMyCKOM
HeCKOmMbKMX TUMOB, OTINYAIOLLIMXCA KONMYECTBOM PAAoB NaHenew no rmybuHe pagmatopa
(o1 1 go 3) n M-06pa3Horo BepTMKanbHOrO KOHBEKTUBHOIO opebpeHuns aTux naHenew (ot 0
no3)—pwuc.1.2. - -

MoHTaxHas BblcoTa MOAKMIOYeHUA paguaTtopoB «Jlugea» (pacctosHue mexay 3 H - : =
0OCAMM NPUCOEANHUTENBHBIX 0TBEPCTUiA) Hv Ha 56 MM MeHbLUe 06LLe BbICOTbI pagunaTtopa
H,Te:

Hwm =H—56 mm. Hanpumep, npu BeicoTe paguatopa 500 mm Hv = 444 Mm.

1.5 OTnuyaowmecs no rnybuHe W WUCnonHeHuto paguatopbl «Jlnges»
0603HaYarTCA cornacHo NpuHATo B EBpone npaktuke:

Beicoma madkmasens

Buicoma nodkmosenus
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B Tunbl pagnatopoB «Jluges» n nx obos3Ha4yeHus
Y . (Ha ackusax nokasaHbl paguatopbl mogudmkauum JIK («Komnakt»)

Tun 10 — ogHopsiAHbIN No rnybuHe 6e3 opebpeHusi, 6e3 BO3ayXOBbINYCKHON
peLéTkn 1 6okoBbIX CTEHOK (1 — ogHa naHenb, 0 — oTcyTcTBUE opebpeHust) rmybuHon 47
MM;

Tvn 11 — ogHOpsAAHbLIV Mo rnybrHe C oAHUM PSAOM OpebpeHus, NPUBAPEHHOTO K
TbINIbHOV CTOpPOHE NaHenu (1 —ofHa naHensb, 1 —oanH pag opebpenus) rmybrHon 61 Mm;

Tun 11A — ogHOPSAHBIN NO rMy6yHe ¢ 0AHUM PSAOM OpebpeHNs, MPUBAPEHHOTO K
TbINbHOW CTOPOHE NaHenu, 6e3 Bo3ayxoBbIMyCKHOM PELLETKN U GOKOBbIX CTEHOK (1 — ogHa
naHensb, 1 —oauH psg opebpeHust) rmy6uHon 47 mwm;

Tun 20 — ABYXPSiAHBIV Mo rny6uHe 6e3 opebpeHuns (2 — aABe naHenu, 0 —oTcyTCTBYE
opebpeHus) rnybuHom 84 mwm;

Tun 20A — aByxpsigHbIn No rnybuHe 6e3 opebpeHus, 6e3 BO34yXOBbINYCKHON
peLuéTKM 1 BOKOBbIX CTEHOK (2 — ABe naHenu, 0 —oTcyTcTBUE opebpeHns) rmybuHomn 84 mm

Tvn 21 — gBYXpAAHbBINA NO rNybuHe ¢ ogHUM psSAOM opebpeHnsi, pacnonoXeHHOro
Mexay NaHensiMu 1 NpYBapeHHOTO K TbINbHOW CTOPOHE NaHenu (2 — ABe naHenwu, 1 — oauH
psig opebpeHns mexay HUMK) rmy6uHon 84 mm;

Tun 22 — AByXpsAAHbIN NO rMybuHe ¢ ABYMSA psaamu opebpeHus, pacrnonoXeHHOro
Mexay naHensiMm v NpUBapeHHOro K Kaxaown naHenu (2 — ABe naHenu, 2 — ABa psaa
opebpeHus mexay HumMK) rny6buHon 102 mm;

Tun 30 — TpéxpsiaHbIV No rnybuHe 6e3 opebperus (3 — Tpy naHenu, 0 —oTcyTcTBUE
opebperust) rnybuHon 153 mm.

Tun 30A — TpéxpsigHbIi No rnybuHe 6e3 opebpeHus, 6e3 BO3ayXOBbIMYCKHOM
peLéTkn 1 BOKOBbIX CTEHOK (3 — Tpu naHenu, 0 — oTcyTcTBME OpebpeHust) rmybuHon 153
MM.

Tun 33 — TpéxpsagHbI No rmybuHe ¢ Tpems psgamMy KOHBEKTMBHOMO opebpeHus
mMexay naHensimu (3 — Tpu naHenu, 3 — Tpu psiga opebperus) rmy6buHon 153 mm.

Pagunatopsbl Tunoe 11, 20, 21, 22, 30 1 33 BbinyckatoTcs ¢ GOKOBLIMU CTEHKaMM 1
BO3/1yXOBbIMYCKHOW PELUETKOMN.

1.6 MaHenn papguatopoB «Jlugesi» U3rotaBNMBaOTCA M3 ABYX LUTAMMOBAHHbIX
3epKanbHO CMMMETPUYHBIX NMCTOB U3 BbICOKOKAYECTBEHHOW XONIOQHOKaTaHoW ctanm
TOMLLMHON He MeHee 1,2 MM, CBapeHHbIX MO MEPUMETPY CMIIOLUHbLIM (POSIMKOBbLIM) LLIBOM, &
Mexay BepTuKanbHbIMU KaHanamu — To4e4Hon ceapkor. OpebpeHune 13 ctanbHoro nucTta
TOMWMHON He MeHee 0,4 MM MpuBapuBaeTCs K MaHensM C ThbINIbHOW CTOPOHbI Takke
TOYEYHOW CBapKOW HENMoCcpeaCTBEHHO K HAPY>KHbIM CTEHKaM BepTUKarbHbIX KaHAroB.

Mexay naHensMy CO CTOPOHbI MPUCOEAUHUTEMbHBIX (UTUHIOB pasMeLLeHbl
dukcupylowme AUCTaHUMOHUPYOWMe Wakbbl C OTBEpPCTUSMU ANA NpPOXoaa
TEnnoHoCUTENS.

1.7 Papwunatopbl «Jlugesa» Ttmunos 10 m 11 ocHaweHbl YrrnoBbIMKU
NpUcoeavHNTENbHLIMU (OUTUHFaMU C ThbINTbHON CTOPOHbLI paguaTtopa, y paavaTopoB
OCTasnbHbIX TUMNOB (UTUHIM BbINOMHEHbI B BWAE TPOWHUKOB. Bce natpybku umetor
BHYTpeHHtoto pe3bby G ¥ 1 pacnonoxeHbl 3anoanuuo ¢ rabaputamu naHenu n 60KoBbIX

CTEHOK paguaropa.
OpauH 13 HKHKX, 06paLléHHbIN K LeHTpy naTpybok paguartopa J1Y «YHuBepcan)
OCHAaLEéH cneunanbHOW rapHUTYPOU, BKIIOYAlOLLEN TPaH3UTHbIA TEennonpoBos,

COEAVHEHHbBIN C PUTUHIOM BEPXHETO KomnekTopa. OTOT (PUTUHT ABNSETCS OAHOBPEMEHHO
1 KOPrycOM BCTPOEHHOIO TepMocTaTa.

Takum o6pa3oM, M Npu MOAKMIOYEHWN paguaTopa Yepe3 HkHWE naTpybku
OBWXEeHWe TenmnoHocuTenst B npubope OCyLLeCTBNSEeTCs Mo Knaccuyeckon u Haubornee
3(PDHEKTUBHON CXEME KCBEPXY-BHU3Y.
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1.8 Ha TbinbHOM CTOPOHE BCEX paanaTopoB NpuBapeHbl CKOObI 451t HACTEHHOM
YCTaHOBKM C MOMOLLIbHO KPOHLUTENHOB, MOCTaBSIEMbIX 3aBOAOM-M3roTOBUTENEM BMECTE C
paguaTopamu.

[na HanonbHOW YyCTAHOBKW paguMatopoB MOryT ObiTb WCMNOMb30BaHbI
cnewunanbHble CTONKM, MOCTaBMsieEMbIe MO CrelnansHOMY 3aKasy.

1.9 Papguartopbl NOCTaBASOTCA MOMHOCTbI OKPALUEHHLIMW MO COBPEMEHHOMN
TexHonorun:  nocne ob6e3xuprBaHus, TpasneHus, docdaTmpoBaHMs K naccusauum
HAHOCUTCS MOKPbITUE METOAOM OKyHaHWsi B BOAOPACTBOPUMbIV TPYHT C MOCNEAyLNM
oTBepXxAeHnem TepmoobpaboTkon, a 3aTem MeTOAOM MHEBMOSMEKTPUYECKOro
HanbINEeHNst HAHOCAT CIOW NopoLLKOBOW amanu 6enoro useta RAL 9016 ¢ nocnegyowmm
obxwurom npu Temnepatype okono 200 °C. C y4éTOM CBOWCTB AaHHOIO BuAa MOKPbITUS
pekomeHayemasi MakcMMmarnbHasi Temnepartypa TennoHocuTens coctaenser 120 °C.
Pagnatopbl ¢ TakuMm MOKpbITUEM He npegHasHaveHbl AN MOMELLEHWIn C arpeccrBHOWM
n/vnn BNaxHoW cpefou, Npyu 3TOM UX MOXHO MPUMEHSATb B KYXHSIX, BAHHbIX KOMHaTax,
Tyanertax, a Takke B MeCTax, HaXoAsALLMXCS BHE 30HbI MonagaHus BOASIHbIX OPbI3r.

1.10. Kaxgbin paguatop JIK «Komnakt» nmeet 4 60KOBbIX MPUCOEAUNHUTENBHBIX
natpybka, a paguatop J1Y «YHuBepcan» 4 GOKOBbIX U 2 HUXHUX NPUCOEANHUTENbHbBIX
naTpy6ka c BHyTpeHHel pe3bboii G %.

1.11 Pagmartop obGopadmBaeTcsi BO3OYLUHO-MYy3bIPbKOBOW MIEHKOMW, @ Mo yrram
paguaTopa ycTaHaBnMBaKTCS KAPTOHHbIE UMW NAcTMacCOBbIE YrONKY, 3alyLLatoLLmne ot
noBpexaeHun yrmbl paguatopa. [Matpybku pagvatopa 3akpbiTbl MAACcTMacCOBbIMU
npobkamu. [loBepx BCex 3nMeMeHTOB paguaTtop YNakoBblIBAeTCH B TEPMOYCaOouHYHo
NIEHKY.

1.12 CrtaHpapTtHas komnnektaumsa paguatopos JIK «Komnakt» Bknovaet 1
3arnyLky, 1 B03gyxooTBOAYMK (TUNa KpaHa MaeBCKOro) 1 KpOHLUTENHbI AN KPeneHus K
CTeHe.

1.13 TennoBble xapaKkTepucTvku paguaTopoB «Jlugesa» onpegeneHbl B
HWWcaHTexHWKkn no "MeTtoauke TEMnOBbIX MCMbITAHWIA OTOMUTEMbHbLIX NPUOOPOB Npwu
TennoHocutene soae", M., HcaHTexHukun, 1984, u npegctaeneHsl B Tabnmuax 1.1-1.10
HapsiQy € ApYrMMy OCHOBHbIMM MOKa3aTensiMy paauaTopos.

3HayeHnsi HOMMHamnbHOro TenmnoBoro notoka QHy paguatopoB «Jlnpges» B
cootBeTcTBUN C TpeboBaHusimm OCT 31311-2005 onpegeneHbl Ansi HOpMarbHbIX
(HOpPMaTUBHBIX) YCIOBUIM, NPEAYCMOTPEHHbIX CTaHAAPTOM:

- TemnepaTtypHbIi Hanop (pa3HoCTb Mexay cpeaHeapudMeTUYeckon Tem-
nepatypov TennoHocuTens B paguatope W pacyeTHOM TemnepaTypon BO3dyxa B
oTtannusaemMom nometyerHun) T =70K;

- atmocdepHoe gasnenve 1013,3 rMa (760 mm pT.CT.);

- pacxop TenfioHocuTenst Yepes otonutenbHbIn Npubop coctaenset 0,1 kr/c (360
Kr/4);

- [ABWXKEHUE TENNOHOCUTENS B OTONUTENLHOM Npubope no cxeme "cBepxy-BHU3".

3HayeHVss HOMMHamnbHOro TEennoBoro notoka paguaropos Tunos 10, 11 n 22
noryyeHbl Npu ncnbiTaHum npubéopos BeicoTon 300, 500 n 600 MM, paguaTtopoB Tunos 21,
33— npuucnbitaHum npudopos BeicoTor 300 1 500 mm.

1.14 Tpn 3aka3e OTONUTENbHbLIX CTalnbHbIX MaHenbHbIX paguaTopoB «Jlngesa»
crnefyeT UCXoOWTb W3 HOMEHKMaTypbl, npeacTaBneHHon B T1abn. 1.1-1.10. [pwu

KOHKPETHOM 3aKase pagmatopoB HeobxoamMmo YKa3blBaTb Moaundukaumo, Tun, 3atem
ra6apMTHy|o BbICOTY B AeunmMeTpax n AnnHy Takxke B AeunmMmeTpax.

Mpumepbl ycroBHOro 0603HaveHus:
- paguatop «Jlugea» mMoaudukaumm «KomnakT» AByXpsigHOro no rny6uHe ¢
OBOWViHbIM opebpeHuem (Tvn 22), obert BbicoTton 6 aAm (600 mm) n gnmHon 8 am (800 mm):
JIK22-608
- pagnatop «Jluges» mogndurkauum «YHuBepcan» ABYXPSAHOro no rmybuHe ¢
ogHumM opebperuem (Trn 21), obwen Beicotor 3 am (300 mm) n gnnHor 10 am (1000 mm):
JY21-310

1.15 lNpuBeneHHble B Tabnuuax 1.1-1.10 3Ha4YeHWs HOMUHANbLHOTO TEMSIOBOro
noToka NponopLMoHanbHbl ANnHe npubopa AaHHOMO TUMa UM AaHHOW BbICOTLI, Kak 3To
NPUHATO B 9KCMNIyaTaLMOHHbIX JOKYMEHTaX BCEX M3rOTOBUTENEN NaHeNbHbIX PagnuaTopos.
[encTBuTENBHOE MNOMOXEHWE BBLIMSAUT MHAYe: C YBENUYEHUEM [ANWHbI paguaTtopa
TENnoBOW MOTOK Ha eAuHUUy AMWHBI yMeHbllaeTcs u3-3a HepaBHOMEPHOro
pacnpefeneHust TennoHocuTensi Mo BepTuKkarbHbIM KaHanam. KonnyecTBeHHble OLEeHKM
3TOro SIBMIEHUST A0 HACTOSLLENO BPEMEHW HE UCCREAoBanvch C AOCTaTOYHOW MOSTHOTOW,
NMo3TOMY TabnM4YHble 3HAYEHWS] HOMUHATBLHOMO TEMSIOBOrO NMOTOKa criedyeT MpUMEHSITb
ans paguatopos anuHon go 1400 mm; ans paguatopos anuHon ot 1600 go 2000 Mm
cnegyeT NPUMEHsITb NoHWKaoLWwmii koadduumeHT 0,95, ans pagnaTtopos AnvHou ot 2200
003000 mm—0,9.

31 Xe NoHmxKatoLmne KoadULMEHTbI criedyeT NPUMEHSATL Npu Nlo6oM BapyaHTe
OOKOBOro OQHOCTOPOHHErO NMOACOeANHEHMS paguaTopoB, ecnu AnnHa npubopa cabille
1400 MM, a AMaroHanbHy NOABOAKY OCYLLECTBUTL HE yaaETCs.

1.16 [vppaBnuyeckne xapakTepucTuku papmatopoB «Jlnges» co cTanbHbIMU
noaBOAKaMM C 3KBMBArNEHTHOW LiepoxoBaTocTbio 0,2 MM npeacTaBneHsl B pasgene 3
HaCTOSILLMX pEKOMEHAALNIA.

1.17 OonyckaeTcst npuMeHeHue paguaTtopoB «Jlnges» B cuctemMax oTOMfeHus,
3anoHEHHbIX HU3KO3aMep3atoLLMM TENSTIOHOCUTENEM.
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OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 10 u 1Y 10, Mpopornxerue Tabn. 1.1
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AL HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi ntmm; Br Macca, OBmem,
paauatopa L, Mm 2T =70°C ?715';?,20)9 KT n* paauatopa L, Mm AT=70°C %715';55,20)? K ** n*

Bobicota 300 mm Bbicota 600 mm
10 - 304 400 213 137 3.1 0,9 10 - 604 400 382 247 5,8 15
10 - 305 500 266 172 3,7 1.1 10 - 605 500 478 309 7,0 1,9
10 - 306 600 319 206 4,3 13 10 - 606 600 573 370 8,1 2,3
10 - 307 700 372 240 4,8 1,5 10 - 607 700 669 432 9,2 2,7
10 - 308 800 426 275 54 1,8 10 - 608 800 764 494 10,4 3,0
10 - 309 900 479 309 6,0 20 10 - 609 900 860 555 1,5 3,4
10 - 310 1000 532 343 6,5 22 10- 610 1000 955 617 12,6 3,8
10- 311 1100 585 378 71 24 10- 611 1100 1051 679 13,8 4,2
10- 312 1200 638 412 7,7 2,6 10-612 1200 1146 740 14,9 4,6
10- 313 1300 692 446 8,2 29 10-613 1300 1242 802 16,0 4,9
10- 314 1400 745 481 8,8 3.1 10- 614 1400 1337 864 17,2 53
10- 315 1500 798 515 9,4 3,3 10-615 1500 1433 926 18,3 57
10 - 316 1600 851 549 9,9 3,5 10-616 1600 1528 987 19,4 6,1
10 - 317 1700 904 584 10,5 3,7 10-617 1700 1624 1049 20,5 6,5
10 - 318 1800 958 618 1,2 4,0 10-618 1800 1719 111 22,1 6,8
10 - 319 1900 1011 652 11,8 4,2 10-619 1900 1815 1172 23,2 7.2
10 - 320 2000 1064 687 12,4 4,4 10 - 620 2000 1910 1234 24,3 7,6
10 - 322 2200 1170 755 13,5 4,8 10 - 622 2200 2101 1357 26,6 8,4
10 - 324 2400 1277 824 14,1 53 10 - 624 2400 2292 1481 27,7 9,1
10 - 326 2600 1383 893 15,8 5,7 10 - 626 2600 2483 1604 31,1 9,9
10-328 2800 1490 962 16,9 6,2 10 - 628 2800 2674 1728 33,4 10,6
10 - 330 3000 1596 1030 18,0 6,6 10 - 630 3000 2865 1851 35,6 11,4

Bobicota 500 mm Bbicota 700 mm
10 - 504 400 325 210 5,0 1,3 10 - 704 400 436 282 6,7 1,8
10 - 505 500 407 263 5,9 1,6 10 - 705 500 545 352 8,1 2,2
10 - 506 600 488 315 6,8 1,9 10 - 706 600 654 422 9,4 2,6
10 - 507 700 569 368 7.8 22 10 - 707 700 763 493 10,7 3.1
10 - 508 800 650 420 8,7 2,6 10 - 708 800 872 563 12,0 3,5
10 - 509 900 732 473 9,7 2,9 10 - 709 900 981 634 13,3 4,0
10 - 510 1000 813 525 10,6 32 10-710 1000 1090 704 14,7 4,4
10- 511 1100 894 578 11,6 3,5 10-711 1100 1199 774 16,0 4,8
10 - 512 1200 976 630 12,5 3,8 10-712 1200 1308 845 17,3 53
10 - 513 1300 1057 683 13,4 4,2 10-718 1300 1417 915 18,6 57
10- 514 1400 1138 735 14,4 4,5 10-714 1400 1526 986 19,9 6,2
10- 515 1500 1220 788 15,3 4,8 10-715 1500 1635 1056 21,3 6,6
10- 516 1600 1301 840 16,3 5,1 10-716 1600 1744 1126 22,6 7,0
10 - 517 1700 1382 893 17,2 54 10-717 1700 1853 1197 23,9 75
10-518 1800 1463 945 18,5 58 10-718 1800 1962 1267 25,7 7.9
10-519 1900 1545 998 19,4 6,1 10-719 1900 2071 1338 27,0 84
10 - 520 2000 1626 1050 20,3 6,4 10-720 2000 2180 1408 28,3 8.8
10 - 522 2200 1789 1155 22,2 7,0 10-722 2200 2398 1549 30,9 9,7
10 - 524 2400 1951 1260 23,2 7,7 10-724 2400 2616 1690 32,3 10,6
10 - 526 2600 2114 1365 26,0 8,3 10-726 2600 2834 1830 36,2 11,4
10 - 528 2800 2276 1470 27,9 9,0 10-728 2800 3052 1971 38,9 12,3
10 - 530 3000 2439 1575 29,8 9,6 10 - 730 3000 3270 2112 41,5 13,2

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHwe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLWHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MaCcChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCcChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 11 u Y 11, Mpopornxeruwe Tabn. 1.2
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AL HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi ntmm; Br Macca, OBmem,
paauatopa L, Mm 2T =70°C ?715';?,20)9 KT n* paauatopa L, Mm AT=70°C %715';55,20)? K ** n*

Bobicota 300 mm Bbicota 600 mm
11- 304 400 317 205 4,2 0,9 11- 604 400 584 377 7.9 15
11- 305 500 396 256 4,9 1.1 11- 605 500 731 472 9,4 1.9
11 - 306 600 475 307 5,7 1,3 11 - 606 600 877 566 11,0 2,3
11-307 700 554 358 6,5 15 11- 607 700 1023 660 12,6 2,7
11- 308 800 634 409 7.2 1.8 11- 608 800 1169 755 14,2 3,0
11 - 309 900 713 460 8,0 2,0 11- 609 900 1315 849 15,8 3.4
11-310 1000 792 511 8,8 2,2 11-610 1000 1461 943 17,4 3,8
11-311 1100 871 562 9,6 2,4 11-611 1100 1607 1038 19,0 4,2
11-312 1200 950 614 10,4 2,6 11-612 1200 1753 1132 20,7 4,6
11-313 1300 1030 665 1.1 2,9 11-613 1300 1899 1226 22,3 4,9
11-314 1400 1109 716 11,9 3.1 11-614 1400 2045 1321 23,9 5,3
11- 315 1500 1188 767 12,7 33 11-615 1500 2192 1415 25,5 5,7
11- 316 1600 1267 818 13,4 3,5 11-616 1600 2338 1509 27,1 6,1
1-317 1700 1346 869 14,2 3,7 11-617 1700 2484 1604 28,7 6,5
11-318 1800 1426 920 15,1 4,0 11-618 1800 2630 1698 30,7 6,8
11-319 1900 1505 971 15,8 4,2 11-619 1900 2776 1792 32,3 7.2
11-320 2000 1584 1023 16,7 4,4 11 - 620 2000 2922 1887 33,9 7,6
11-322 2200 1742 1125 18,2 4,8 11- 622 2200 3214 2075 37,1 8,4
11-324 2400 1901 1227 19,0 5,3 11- 624 2400 3506 2264 38,7 9,1
11- 326 2600 2059 1329 21,3 5,7 11- 626 2600 3799 2453 43,5 9,9
11-328 2800 2218 1432 22,8 6,2 11-628 2800 4091 2641 46,7 10,6
11-330 3000 2376 1534 24,3 6,6 11-630 3000 4383 2830 49,8 11,4

Bobicota 500 mm Bbicota 700 mm
11 - 504 400 503 325 6,6 1,3 11-704 400 668 431 9,1 1,8
11 - 505 500 629 406 7.9 1,6 11-705 500 835 539 10,9 2,2
11 - 506 600 755 487 9,2 1,9 11-706 600 1002 647 12,8 2,6
11 - 507 700 881 569 10,6 2,2 11-707 700 1169 755 14,7 3,1
11 - 508 800 1006 650 11,9 2,6 11-708 800 1336 863 16,5 3,5
11 - 509 900 1132 731 13,2 2,9 11-709 900 1503 970 18,4 4,0
11-510 1000 1258 812 14,6 3,2 11-710 1000 1670 1078 20,3 4,4
11-511 1100 1384 894 15,9 3,5 1-711 1100 1837 1186 22,1 4.8
11-512 1200 1510 975 17,3 3,8 1-712 1200 2004 1294 24,2 53
11-513 1300 1635 1056 18,6 4,2 11-713 1300 2171 1402 26,0 57
11-514 1400 1761 1137 19,9 4,5 1-714 1400 2338 1510 27,9 6,2
11-515 1500 1887 1218 21,2 4,8 11-715 1500 2505 1617 29,8 6,6
11-516 1600 2013 1300 22,6 5,1 11-716 1600 2672 1725 31,6 7,0
11-517 1700 2139 1381 23,9 5,4 1-717 1700 2839 1833 33,5 75
11-518 1800 2264 1462 25,5 5,8 11-718 1800 3006 1941 35,8 7,9
11-519 1900 2390 1543 26,8 6,1 11-719 1900 3173 2049 37,7 8,4
11-520 2000 2516 1625 28,2 6,4 11-720 2000 3340 2157 39,7 8,8
11-522 2200 2768 1787 30,9 7,0 1-722 2200 3674 2372 43,4 9,7
11-524 2400 3019 1950 32,2 7,7 1-724 2400 4008 2588 45,3 10,6
11- 526 2600 3271 2112 36,1 8,3 11-726 2600 4342 2804 50,8 1.4
11- 528 2800 3522 2274 38,8 9,0 11-728 2800 4676 3019 54,6 12,3
11- 530 3000 3774 2437 41,4 9,6 11-730 3000 5010 3235 58,3 13,2

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHwe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLWHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MaCcChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCcChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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OcHoBHble napameTpbl 1 paamepbl paguatopos Tuna JIK 11A u Y 11A, Mpogomnxexue Tabn. 1.3
BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AL HomuHanbHblit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi no'rm(; Br Macca, OBmem,

paauatopa L, Mm AT=70°C ?715';?,20)? K ** n* paauatopa L, Mm AT=70°C %715';55,20)9 K ** ke

Bobicota 300 mm Bobicota 600 mm
11A -304 400 317 205 3.8 0,9 11A -604 400 584 377 7,5 15
11A -305 500 396 256 4,5 1.1 11A -605 500 731 472 9.1 1,9
11A -306 600 475 307 53 1.3 11A -606 600 877 566 10,6 2,3
11A -307 700 554 358 6,0 15 11A -607 700 1023 660 12,2 2,7
11A -308 800 634 409 6,7 1.8 11A -608 800 1169 755 13,7 3,0
11A -309 900 713 460 7,5 2,0 11A -609 900 1315 849 15,3 3,4
11A-310 1000 792 511 8,2 2,2 11A-610 1000 1461 943 16,8 3,8
11A -311 1100 871 562 8,9 2,4 11A -611 1100 1607 1038 18,4 4,2
11A-312 1200 950 614 9,7 2,6 11A-612 1200 1753 1132 20,1 4,6
11A-313 1300 1030 665 10,5 2,9 11A-613 1300 1899 1226 21,6 4,9
11A-314 1400 1109 716 1,2 3.1 11A-614 1400 2045 1321 23,2 53
11A-315 1500 1188 767 1,9 33 11A-615 1500 2192 1415 24,8 57
11A-316 1600 1267 818 12,7 3,6 11A-616 1600 2338 1509 26,3 6,1
11A-317 1700 1346 869 13,4 3,7 11A-617 1700 2484 1604 27,9 6,5
11A-318 1800 1426 920 14,2 4,0 11A-618 1800 2630 1698 29,9 6,8
11A-319 1900 1505 971 15,0 4,2 11A-619 1900 2776 1792 31,4 7,2
11A-320 2000 1584 1023 15,7 4,4 11A -620 2000 2922 1887 33,0 7,6
11A-322 2200 1742 1125 17,2 4,8 11A -622 2200 3214 2075 36,1 8,4
11A-324 2400 1901 1227 17,9 53 11A -624 2400 3506 2264 37,7 9.1
11A -326 2600 2059 1329 20,1 57 11A -626 2600 3799 2453 42,4 9,9
11A-328 2800 2218 1432 21,6 6,2 11A -628 2800 4091 2641 45,5 10,6
11A -330 3000 2376 1534 23,1 6,6 11A-630 3000 4383 2830 48,6 11,4

Bobicota 500 mm Bbicota 700 mm
11A -504 400 503 325 6,3 1,3 11A -704 400 668 431 8,8 1,8
11A -505 500 629 406 7,6 1,6 11A -705 500 835 539 10,6 2,2
11A -506 600 755 487 8,9 1,9 11A -706 600 1002 647 12,4 2,6
11A -507 700 881 569 10,1 2,2 11A-707 700 1169 755 14,2 3.1
11A -508 800 1006 650 1,4 2,6 11A-708 800 1336 863 16,1 3,5
11A -509 900 1132 731 12,7 2,9 11A -709 900 1503 970 17,9 4,0
11A-510 1000 1258 812 14,0 3,2 11A-710 1000 1670 1078 19,7 4,4
11A-511 1100 1384 894 15,2 3,5 1MA-711 1100 1837 1186 21,5 4,8
11A-512 1200 1510 975 16,6 3,8 1A -712 1200 2004 1294 23,5 53
11A-513 1300 1635 1056 17,9 4,2 11A-713 1300 2171 1402 25,4 57
11A-514 1400 1761 1137 19,2 4,5 1A -714 1400 2338 1510 27,2 6,2
11A-515 1500 1887 1218 20,5 4,8 11A-715 1500 2505 1617 29,0 6,6
11A-516 1600 2013 1300 21,8 5,1 11A-716 1600 2672 1725 30,9 7,0
11A-517 1700 2139 1381 23,1 54 1A -717 1700 2839 1833 32,7 75
11A-518 1800 2264 1462 24,7 58 11A-718 1800 3006 1941 35,0 7,9
11A-519 1900 2390 1543 26,0 6,1 11A-719 1900 3173 2049 36,8 84
11A -520 2000 2516 1625 27,3 6,4 11A-720 2000 3340 2157 38,7 8,8
11A -522 2200 2768 1787 29,8 7,0 11A-722 2200 3674 2372 42,4 9,7
11A -524 2400 3019 1950 31,1 7.7 11A-724 2400 4008 2588 44,2 10,6
11A -526 2600 3271 2112 35,0 8,3 11A-726 2600 4342 2804 49,7 11,4
11A -528 2800 3522 2274 37,6 9,0 11A-728 2800 4676 3019 53,4 12,3
11A -530 3000 3774 2437 40,2 9,6 11A-730 3000 5010 3235 57,1 13,2

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHe TenaoBoro NOToka Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXPaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.



PEKOMEHAALMW MO MPUMEHEHWUIO OTOMUTE/bHbIX /\MA@ﬂ

24

CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tuna JIK 20 u 1Y 20, Mpopgornxexue Tabn. 1.4
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HoMuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi I10'I'0K°, Br Macca, Obnem,
paauatopa L, Mm 2T =70°C ?715';55120)9 KT n* paauatopa L, Mm AT=70°C %715';55,20)9 R n*

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
20 - 304 400 359 232 6,1 1.7 20 - 604 400 629 406 11,3 3,0
20 - 305 500 449 290 72 22 20 - 605 500 786 508 13,6 3.8
20 - 306 600 538 347 8,4 2,6 20 - 606 600 943 609 15,9 4,6
20 - 307 700 628 405 9,6 3,0 20 - 607 700 1100 7" 18,2 5,3
20 - 308 800 718 463 10,7 3,4 20 - 608 800 1258 812 20,5 6,1
20 - 309 900 807 521 11,9 3,9 20 - 609 900 1415 914 22,8 6,8
20-310 1000 897 579 13,1 4,3 20-610 1000 1572 1015 25,2 7,6
20 - 311 1100 987 637 14,3 4,7 20- 611 1100 1729 17 27,4 8,4
20 - 312 1200 1076 695 15,4 52 20-612 1200 1886 1218 29,7 9,1
20-313 1300 1166 753 16,6 5,6 20-613 1300 2044 1320 32,0 9,9
20 - 314 1400 1256 811 17,8 6,0 20-614 1400 2201 1421 34,3 10,6
20-315 1500 1346 869 18,9 6,5 20- 615 1500 2358 1523 36,6 11,4
20-316 1600 1435 926 20,1 6,9 20-616 1600 2515 1624 38,9 12,2
20 - 317 1700 1525 984 21,3 73 20-617 1700 2672 1726 41,2 12,9
20-318 1800 1615 1042 22,6 7,7 20-618 1800 2830 1827 44,0 13,7
20-319 1900 1704 1100 23,8 8,2 20-619 1900 2987 1929 46,2 14,4
20 - 320 2000 1794 1158 25,0 8,6 20 - 620 2000 3144 2030 48,5 15,2
20 - 322 2200 1973 1274 27,4 9,5 20 - 622 2200 3458 2233 53,2 16,7
20 - 324 2400 2153 1390 28,5 10,3 20 - 624 2400 3773 2436 55,5 18,2
20- 326 2600 2332 1505 32,0 11,2 20 - 626 2600 4087 2639 62,4 19,8
20 - 328 2800 2512 1621 34,3 12,0 20-628 2800 4402 2842 67,0 21,3
20 - 330 3000 2691 1737 36,7 12,9 20 - 630 3000 4716 3045 71,6 22,8

Bbicota 500 mm Bbicota 700 mm
20 - 504 400 538 347 9,6 2,6 20 - 704 400 696 449 13,1 3,5
20 - 505 500 672 434 1,5 3,3 20 - 705 500 870 562 15,7 4,4
20 - 506 600 806 521 13,4 3,9 20 - 706 600 1043 674 18,4 5,3
20 - 507 700 941 608 15,3 4,6 20 - 707 700 1217 786 21,1 6,2
20 - 508 800 1075 694 17,3 52 20 - 708 800 1391 898 23,8 7,0
20 - 509 900 1210 781 19,2 59 20 - 709 900 1565 1011 26,4 7.9
20-510 1000 1344 868 21,1 6,5 20-710 1000 1739 1123 29,2 8,8
20 - 511 1100 1478 955 23,1 72 20- 711 1100 1913 1235 31,8 9,7
20-512 1200 1613 1042 25,0 7.8 20-712 1200 2087 1348 34,5 10,6
20-513 1300 1747 1128 26,9 8,5 20-713 1300 2261 1460 37,2 11,4
20-514 1400 1882 1215 28,8 9,1 20-714 1400 2435 1572 39,8 12,3
20-515 1500 2016 1302 30,7 9,8 20-715 1500 2609 1685 42,5 13,2
20-516 1600 2150 1389 32,6 10,4 20-716 1600 2782 1797 45,2 14,1
20- 517 1700 2285 1476 34,6 11,1 20-717 1700 2956 1909 47,9 15,0
20-518 1800 2419 1562 36,9 1.7 20-718 1800 3130 2021 51,0 15,8
20-519 1900 2554 1649 38,8 12,4 20-719 1900 3304 2134 53,7 16,7
20 - 520 2000 2688 1736 40,7 13,0 20-720 2000 3478 2246 56,4 17,6
20 - 522 2200 2957 1910 44,6 14,3 20-722 2200 3826 2471 61,8 19,4
20 - 524 2400 3226 2083 46,5 15,6 20-724 2400 4174 2695 64,5 21,1
20 - 526 2600 3494 2257 52,3 16,9 20-726 2600 4521 2920 72,5 22,9
20 - 528 2800 3763 2430 56,1 18,2 20-728 2800 4869 3144 77,8 24,6
20 - 530 3000 4032 2604 60,0 19,5 20-730 3000 5217 3369 83,2 26,4

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHe TenaoBoro NOToka Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXPaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHble nNapameTpbl U paamepbl paguatopos Tuna JIK 20A u JTY 20A, Mpogomnxexue Tabn. 1.5
BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep e HoMuHanbHbIit TennoBoi I'IOTOK; Bt Macca, Ooren) Tunopaamep e HoMuHanbHbIi TennoBoi no'roxz Bt Macca, Obuewm,

paauatopa L, Mm AT=70°C ‘27'2 ’:gg 0)? KT n* paauatopa L, mm AT=70°C A(.,-; IzglgO)g KT ** 57

Bobicota 300 mm Bobicota 600 mm
20A -304 400 359 232 5,6 1,7 20A -604 400 629 406 10,6 3,0
20A - 305 500 449 290 6.8 2,2 20A - 605 500 786 508 12,9 3,8
20A - 306 600 538 347 7.9 2,6 20A - 606 600 943 609 15,1 4,6
20A -307 700 628 405 9,0 3,0 20A -607 700 1100 " 17,4 53
20A -308 800 718 463 10,2 3,4 20A - 608 800 1258 812 19,6 6,1
20A -309 900 807 521 1,3 3,9 20A - 609 900 1415 914 21,9 6,8
20A -310 1000 897 579 12,5 4,3 20A -610 1000 1572 1015 24,2 7,6
20A -311 1100 987 637 13,6 4,7 20A -611 1100 1729 117 26,5 8,4
20A -312 1200 1076 695 14,7 52 20A -612 1200 1886 1218 28,7 9,1
20A -313 1300 1166 753 15,9 5,6 20A -613 1300 2044 1320 31,0 9,9
20A -314 1400 1256 811 17,0 6,0 20A -614 1400 2201 1421 33,3 10,6
20A -315 1500 1346 869 18,1 6,5 20A -615 1500 2358 1523 35,5 11,4
20A -316 1600 1435 926 19,3 6,9 20A -616 1600 2515 1624 37,8 12,2
20A -317 1700 1525 984 20,4 7,3 20A -617 1700 2672 1726 40,0 12,9
20A -318 1800 1615 1042 21,8 7,7 20A -618 1800 2830 1827 42,8 13,7
20A -319 1900 1704 1100 22,9 8.2 20A -619 1900 2987 1929 45,0 14,4
20A -320 2000 1794 1158 24,0 8,6 20A -620 2000 3144 2030 47,3 15,2
20A -322 2200 1973 1274 26,3 9,5 20A -622 2200 3458 2233 51,9 16,7
20A -324 2400 2153 1390 27,5 10,3 20A - 624 2400 3773 2436 54,1 18,2
20A -326 2600 2332 1505 30,9 11,2 20A - 626 2600 4087 2639 60,9 19,8
20A -328 2800 2512 1621 33,1 12,0 20A - 628 2800 4402 2842 65,4 21,3
20A -330 3000 2691 1737 35,4 12,9 20A -630 3000 4716 3045 70,0 22,8

Bbicota 500 mm Buicota 700 mm
20A - 504 400 538 347 9,0 2,6 20A - 704 400 696 449 12,2 3,5
20A - 505 500 672 434 10,8 3,3 20A - 705 500 870 562 14,9 4.4
20A - 506 600 806 521 12,7 3,9 20A - 706 600 1043 674 17,5 53
20A -507 700 941 608 14,6 4,6 20A -707 700 1217 786 20,2 6,2
20A -508 800 1075 694 16,5 5,2 20A -708 800 1391 898 22,8 7,0
20A -509 900 1210 781 18,4 5,9 20A -709 900 1565 1011 25,4 7,9
20A -510 1000 1344 868 20,3 6,5 20A-710 1000 1739 1123 28,1 8,8
20A - 511 1100 1478 955 22,2 7.2 20A-711 1100 1913 1235 30,8 9,7
20A -512 1200 1613 1042 241 78 20A -712 1200 2087 1348 33,4 10,6
20A -513 1300 1747 1128 26,0 8,5 20A -713 1300 2261 1460 36,0 11,4
20A -514 1400 1882 1215 27,9 9,1 20A -714 1400 2435 1572 38,7 12,3
20A -515 1500 2016 1302 29,7 9,8 20A -715 1500 2609 1685 41,3 13,2
20A -516 1600 2150 1389 31,6 10,4 20A-716 1600 2782 1797 44,0 14,1
20A -517 1700 2285 1476 33,5 11,1 20A -717 1700 2956 1909 46,6 15,0
20A -518 1800 2419 1562 35,8 1,7 20A-718 1800 3130 2021 49,8 15,8
20A -519 1900 2554 1649 37,7 12,4 20A-719 1900 3304 2134 52,4 16,7
20A - 520 2000 2688 1736 39,5 13,0 20A -720 2000 3478 2246 55,0 17,6
20A -522 2200 2957 1910 43,4 14,3 20A -722 2200 3826 2471 60,4 19,4
20A - 524 2400 3226 2083 45,2 15,6 20A -724 2400 4174 2695 63,0 21,1
20A - 526 2600 3494 2257 50,9 16,9 20A -726 2600 4521 2920 70,9 22,9
20A - 528 2800 3763 2430 54,7 18,2 20A -728 2800 4869 3144 76,2 24,6
20A - 530 3000 4032 2604 58,5 19,5 20A -730 3000 5217 3369 81,5 26,4

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHwe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLWHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MaCcChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCcChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 21 u Y 21, Mpogomnxkexue Tabn. 1.6
BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT=70°C ?71;;55,20)? K 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
21-304 400 451 291 6,7 1,7 21-604 400 782 505 13,0 3,0
21-305 500 564 364 8,1 2,2 21-605 500 978 632 15,7 3,8
21-306 600 676 437 9,4 2,6 21-606 600 1174 758 18,4 4,6
21-307 700 789 509 10,7 3,0 21-607 700 1369 884 21,2 5,3
21-308 800 902 582 12,1 3,4 21-608 800 1565 1010 23,9 6,1
21-309 900 1014 655 13,4 3,9 21-609 900 1760 1137 26,6 6,8
21-310 1000 1127 728 14,8 4,3 21-610 1000 1956 1263 294 7,6
21-311 1100 1240 801 16,1 4,7 21-611 1100 2152 1389 32,1 8,4
21-312 1200 1352 873 17,5 52 21-612 1200 2347 1516 34,9 9,1
21-313 1300 1465 946 18,8 5,6 21-613 1300 2543 1642 37,7 9,9
21-314 1400 1578 1019 20,2 6,0 21-614 1400 2738 1768 40,4 10,6
21-315 1500 1691 1092 215 6,5 21-615 1500 2934 1895 43,1 11,4
21-316 1600 1803 1164 22,8 6,9 21-616 1600 3130 2021 45,8 12,2
21-317 1700 1916 1237 24,2 73 21-617 1700 3325 2147 48,6 12,9
21-318 1800 2029 1310 25,7 7,7 21-618 1800 3521 2273 51,7 13,7
21-319 1900 2141 1383 27,1 8,2 21-619 1900 3716 2400 54,5 14,4
21-320 2000 2254 1456 28,4 8,6 21-620 2000 3912 2526 57,2 15,2
21-322 2200 2479 1601 31,1 9,5 21-622 2200 4303 2779 62,7 16,7
21-324 2400 2705 1747 32,5 10,3 21-624 2400 4694 3031 65,4 18,2
21-326 2600 2930 1892 36,5 1,2 21-626 2600 5086 3284 73,6 19,8
21-328 2800 3156 2038 39,1 12,0 21-628 2800 5477 3536 79,1 21,3
21-330 3000 3381 2183 41,9 12,9 21-630 3000 5868 3789 84,6 22,8

Bobicota 500 mm Beicota 700 mm
21 - 504 400 689 445 10,9 2,6 21-704 400 919 593 15,1 3,5
21 - 505 500 862 556 13,2 3,3 21-705 500 1149 742 18,3 4,4
21 - 506 600 1034 668 15,4 3,9 21-706 600 1378 890 214 5,3
21-507 700 1206 779 17,7 4,6 21-707 700 1608 1038 24,6 6,2
21-508 800 1378 890 19,9 5,2 21-708 800 1838 1186 27,8 7,0
21-509 900 1551 1002 22,2 5,9 21-709 900 2067 1335 31,0 7.9
21-510 1000 1723 1113 245 6,5 21-710 1000 2297 1483 34,2 8,8
21-5M1 1100 1895 1224 26,8 7.2 21-711 1100 2527 1631 37,4 9,7
21-512 1200 2068 1335 29,1 7.8 21-712 1200 2756 1780 40,7 10,6
21-513 1300 2240 1447 31,4 8,5 21-718 1300 2986 1928 43,9 1.4
21-514 1400 2412 1558 33,7 9,1 21-714 1400 3216 2076 47,1 12,3
21-515 1500 2585 1669 35,9 9.8 21-715 1500 3446 2225 50,3 13,2
21-516 1600 2757 1780 38,2 10,4 21-716 1600 3675 2373 53,5 14,1
21-517 1700 2929 1892 40,4 11,1 21-717 1700 3905 2521 56,7 15,0
21-518 1800 3101 2003 43,1 1,7 21-718 1800 4135 2669 60,4 15,8
21-519 1900 3274 2114 45,4 12,4 21-719 1900 4364 2818 63,6 16,7
21-520 2000 3446 2226 47,6 13,0 21-720 2000 4594 2966 66,8 17,6
21-522 2200 3791 2448 52,2 14,3 21-722 2200 5053 3263 73,2 19,4
21-524 2400 4135 2671 54,5 15,6 21-724 2400 5513 3559 76,4 21,1
21-526 2600 4480 2893 61,3 16,9 21-726 2600 5972 3856 86,0 22,9
21-528 2800 4824 3116 65,8 18,2 21-728 2800 6432 4152 92,3 24,6
21-530 3000 5169 3338 70,4 19,5 21-730 3000 6891 4449 98,8 26,4

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHe TenaoBoro NOToka Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXPaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 22 u Y 22, Mpogomnxexune Tabn. 1.7
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT=70°C ?71;;55,20)? K 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
22 - 304 400 560 362 7,6 1,7 22 - 604 400 987 637 15,0 3,0
22 - 305 500 701 452 9,1 2,2 22 - 605 500 1234 797 18,1 3,8
22 - 306 600 841 543 10,6 2,6 22 - 606 600 1481 956 21,2 4,6
22-307 700 981 633 121 3,0 22 - 607 700 1728 1116 24,4 5,3
22-308 800 1121 724 13,6 3,4 22 - 608 800 1974 1275 27,5 6,1
22 - 309 900 1261 814 15,1 3,9 22 - 609 900 2221 1434 30,6 6,8
22-310 1000 1401 905 16,7 4,3 22-610 1000 2468 1594 33,9 7,6
22 - 311 1100 1541 995 18,2 4,7 22-611 1100 2715 1753 37,0 8,4
22-312 1200 1681 1086 19,8 52 22-612 1200 2962 1912 40,4 9,1
22-313 1300 1821 1176 21,3 5,6 22-613 1300 3208 2072 43,6 9,9
22-314 1400 1961 1267 22,8 6,0 22-614 1400 3455 2231 46,8 10,6
22-315 1500 2102 1357 243 6,5 22-615 1500 3702 2391 49,9 11,4
22-316 1600 2242 1448 25,8 6,9 22-616 1600 3949 2550 53,1 12,2
22-317 1700 2382 1538 274 73 22-617 1700 4196 2709 56,3 12,9
22-318 1800 2522 1629 29,1 7,7 22-618 1800 4442 2869 59,9 18,7
22-319 1900 2662 1719 30,6 82 22-619 1900 4689 3028 63,1 14,4
22-320 2000 2802 1810 32,1 8,6 22-620 2000 4936 3187 66,2 15,2
22-322 2200 3082 1991 35,2 9,5 22-622 2200 5430 3506 72,6 16,7
22-324 2400 3362 2172 36,7 10,3 22 - 624 2400 5923 3825 75,8 18,2
22-326 2600 3643 2352 41,3 1,2 22 - 626 2600 6417 4144 85,3 19,8
22-328 2800 3923 2533 44,3 12,0 22-628 2800 6910 4462 91,6 21,3
22-330 3000 4203 2714 47,4 12,9 22-630 3000 7404 4781 98,0 22,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
22 - 504 400 864 558 12,5 2,6 22-704 400 1118 722 17,4 3,5
22 - 505 500 1080 697 15,1 3,3 22-705 500 1398 902 21,1 4,4
22 - 506 600 1295 836 17,7 3,9 22-706 600 1677 1083 24,8 5,3
22 - 507 700 1511 976 20,3 4,6 22-707 700 1957 1263 28,4 6,2
22 - 508 800 1727 1115 22,9 5,2 22-708 800 2236 1444 32,1 7,0
22 - 509 900 1943 1255 25,5 5,9 22-709 900 2516 1624 35,8 7.9
22-510 1000 2159 1394 28,2 6,5 22-710 1000 2795 1805 39,6 8,8
22- 51 1100 2375 1533 30,8 7.2 22-711 1100 3075 1985 43,3 9,7
22-512 1200 2591 1673 33,6 7.8 22-712 1200 3354 2165 47,3 10,6
22-513 1300 2807 1812 36,2 8,5 22-713 1300 3634 2346 51,0 1.4
22-514 1400 3023 1952 38,8 9,1 22-714 1400 3913 2526 54,7 12,3
22-515 1500 3239 2091 41,4 9.8 22-715 1500 4193 2707 58,4 13,2
22-516 1600 3454 2230 44,0 10,4 22-716 1600 4472 2887 62,2 14,1
22-517 1700 3670 2370 46,7 11,1 22-717 1700 4752 3068 65,9 15,0
22-518 1800 3886 2509 49,7 1,7 22-718 1800 5031 3248 70,1 15,8
22-519 1900 4102 2649 52,3 12,4 22-719 1900 5311 3429 73,8 16,7
22-520 2000 4318 2788 54,9 13,0 22-720 2000 5590 3609 77,6 17,6
22-522 2200 4750 3067 60,2 14,3 22-722 2200 6149 3970 85,1 19,4
22 -524 2400 5182 3346 62,8 15,6 22-724 2400 6708 4331 88,8 21,1
22 - 526 2600 5613 3624 70,7 16,9 22-726 2600 7267 4692 99,9 22,9
22-528 2800 6045 3903 75,9 18,2 22-728 2800 7826 5053 107,3 24,6
22-530 3000 6477 4182 81,2 19,5 22-730 3000 8385 5414 114,9 26,4

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHe TenaoBoro NOToka Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXPaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 30 1 1Y 30, Mpogomnxexune Tabn. 1.8
BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT=70°C ?71;;55,20)? K 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
30 - 304 400 516 333 9,1 2,6 30 - 604 400 904 584 16,9 4,6
30 - 305 500 645 417 10,9 3,2 30 - 605 500 1131 730 20,3 5,8
30 - 306 600 774 500 12,6 3,8 30 - 606 600 1357 876 23,8 7,0
30 - 307 700 903 583 14,4 4,5 30 - 607 700 1583 1022 27,2 8,1
30 - 308 800 1032 666 16,1 5,1 30 - 608 800 1809 1168 30,7 9,3
30 - 309 900 1161 750 17,9 5,8 30 - 609 900 2035 1314 34,1 10,4
30-310 1000 1290 833 19,8 6,4 30-610 1000 2261 1460 37,7 11,6
30- 311 1100 1419 916 215 7,0 30- 611 1100 2487 1606 41,1 12,8
30-312 1200 1548 1000 23,3 7.7 30-612 1200 2713 1752 44,6 13,9
30-313 1300 1677 1083 25,0 8,3 30-613 1300 2939 1898 48,0 15,1
30-314 1400 1806 1166 26,8 9,0 30-614 1400 3165 2044 51,5 16,2
30-315 1500 1935 1250 28,5 9,6 30-615 1500 3392 2190 54,9 17,4
30-316 1600 2064 1333 30,3 10,2 30-616 1600 3618 2336 58,3 18,6
30-317 1700 2193 1416 32,0 10,9 30-617 1700 3844 2482 61,8 19,7
30-318 1800 2322 1499 34,1 11,5 30-618 1800 4070 2628 65,8 20,9
30-319 1900 2451 1583 35,8 12,2 30-619 1900 4296 2774 69,2 22,0
30-320 2000 2580 1666 37,6 12,8 30 - 620 2000 4522 2920 72,6 23,2
30 - 322 2200 2838 1833 41,2 14,1 30 - 622 2200 4974 3212 79,7 25,5
30 - 324 2400 3096 1999 42,9 15,4 30 - 624 2400 5426 3504 83,1 27,8
30 - 326 2600 3354 2166 48,2 16,6 30 - 626 2600 5879 3796 93,4 30,2
30-328 2800 3612 2332 51,7 17,9 30 - 628 2800 6331 4088 100,3 32,5
30-330 3000 3870 2499 55,3 19,2 30 - 630 3000 6783 4380 107,4 34,8

Bobicota 500 mm Beicota 700 mm
30 - 504 400 778 502 14,3 4,0 30 - 704 400 991 640 19,5 5,3
30 - 505 500 972 628 17,2 5,0 30 - 705 500 1239 800 23,5 6,6
30 - 506 600 1166 753 20,1 5,9 30 - 706 600 1487 960 27,5 79
30 - 507 700 1361 879 22,9 6,9 30- 707 700 1735 1120 31,5 9,2
30 - 508 800 1555 1004 25,8 7.9 30 - 708 800 1982 1280 35,5 10,6
30 - 509 900 1750 1130 28,7 8,9 30- 709 900 2230 1440 39,5 11,9
30-510 1000 1944 1255 31,7 9,9 30-710 1000 2478 1600 43,6 13,2
30- 511 1100 2138 1381 34,6 10,9 30- 711 1100 2726 1760 47,7 14,5
30-512 1200 2333 1506 37,5 11,9 30-712 1200 2974 1920 51,7 15,8
30-513 1300 2527 1632 40,3 12,9 30-713 1300 3221 2080 55,7 17,2
30-514 1400 2722 1757 43,2 13,9 30-714 1400 3469 2240 59,7 18,5
30-515 1500 2916 1883 46,1 14,9 30-715 1500 3717 2400 63,7 19,8
30-516 1600 3110 2008 49,0 15,8 30-716 1600 3965 2560 67,7 21,1
30-517 1700 3305 2134 51,9 16,8 30-717 1700 4213 2720 M7 22,4
30-518 1800 3499 2259 55,2 17,8 30-718 1800 4460 2880 76,3 23,8
30-519 1900 3694 2385 58,1 18,8 30-719 1900 4708 3040 80,3 25,1
30 - 520 2000 3888 2510 61,0 19,8 30-720 2000 4956 3200 84,3 26,4
30 - 522 2200 4277 2761 66,8 21,8 30-722 2200 5452 3520 92,5 29,0
30 - 524 2400 4666 3012 69,7 23,8 30-724 2400 5947 3840 96,5 31,7
30 - 526 2600 5054 3263 78,4 257 30 - 726 2600 6443 4160 108,5 34,3
30 - 528 2800 5443 3514 84,1 27,7 30-728 2800 6938 4480 116,6 37,0
30 - 530 3000 5832 3765 90,0 29,7 30-730 3000 7434 4800 124,7 39,6

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHe TenaoBoro NOToka Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXPaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHble nNapameTpbl U paamepbl paguatopos Tuna JIK 30A v JTY 30A, Mpopgomnxexue Tabn. 1.9
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,

pagvatopa L, Mm AT=70°C %7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55120)9 K 5=

Bbicota 300 mm Bobicota 600 mm
30A - 304 400 516 333 8,4 2,6 30A - 604 400 904 584 15,1 4,6
30A - 305 500 645 417 10,1 3,2 30A - 605 500 1131 730 18,5 5,8
30A - 306 600 774 500 11,8 3,8 30A - 606 600 1357 876 21,9 7,0
30A - 307 700 903 583 13,5 4,5 30A - 607 700 1583 1022 25,3 8,1
30A - 308 800 1032 666 15,1 51 30A - 608 800 1809 1168 28,7 9,3
30A - 309 900 1161 750 16,8 58 30A - 609 900 2035 1314 32,1 10,4
30A - 310 1000 1290 833 18,7 6,4 30A - 610 1000 2261 1460 35,6 11,6
30A - 311 1100 1419 916 20,4 7,0 30A - 611 1100 2487 1606 39,0 12,8
30A - 312 1200 1548 1000 221 77 30A - 612 1200 2713 1752 42,4 13,9
30A - 313 1300 1677 1083 23,7 8,3 30A - 613 1300 2939 1898 45,8 15,1
30A - 314 1400 1806 1166 25,4 9,0 30A - 614 1400 3165 2044 49,2 16,2
30A - 315 1500 1935 1250 271 9,6 30A - 615 1500 3392 2190 52,6 17,4
30A - 316 1600 2064 1333 28,8 10,2 30A - 616 1600 3618 2336 56,0 18,6
30A - 317 1700 2193 1416 30,5 10,9 30A - 617 1700 3844 2482 59,4 19,7
30A - 318 1800 2322 1499 32,5 11,5 30A-618 1800 4070 2628 63,0 20,9
30A - 319 1900 2451 1583 34,2 12,2 30A - 619 1900 4296 2774 66,4 22,0
30A - 320 2000 2580 1666 35,9 12,8 30A - 620 2000 4522 2920 69,8 23,2
30A - 322 2200 2838 1833 39,4 14,1 30A - 622 2200 4974 3212 76,7 25,5
30A - 324 2400 3096 1999 41,1 15,4 30A - 624 2400 5426 3504 80,1 27,8
30A - 326 2600 3354 2166 46,2 16,6 30A - 626 2600 5879 3796 90,3 30,2
30A - 328 2800 3612 2332 49,6 17,9 30A - 628 2800 6331 4088 97,1 32,5
30A - 330 3000 3870 2499 53,1 19,2 30A - 630 3000 6783 4380 104,0 34,8

Bobicota 500 mm Beicota 700 mm
30A - 504 400 778 502 12,9 4,0 30A - 704 400 991 640 17,4 53
30A - 505 500 972 628 15,7 5,0 30A - 705 500 1239 800 21,4 6,6
30A - 506 600 1166 753 18,5 5,9 30A - 706 600 1487 960 25,3 7,9
30A - 507 700 1361 879 21,4 6,9 30A - 707 700 1735 1120 29,3 9,2
30A - 508 800 1555 1004 24,2 7.9 30A - 708 800 1982 1280 33,2 10,6
30A - 509 900 1750 1130 27,0 8,9 30A - 709 900 2230 1440 37,2 11,9
30A - 510 1000 1944 1255 30,0 9,9 30A-710 1000 2478 1600 41,3 13,2
30A - 511 1100 2138 1381 32,8 10,9 30A-711 1100 2726 1760 45,2 14,5
30A - 512 1200 2333 1506 35,6 11,9 30A - 712 1200 2974 1920 49,2 15,8
30A - 513 1300 2527 1632 38,4 12,9 30A- 713 1300 3221 2080 53,1 17,2
30A - 514 1400 2722 1757 41,3 13,9 30A - 714 1400 3469 2240 57,1 18,5
30A - 515 1500 2916 1883 44,1 14,9 30A-715 1500 3717 2400 61,1 19,8
30A - 516 1600 3110 2008 46,9 15,8 30A-716 1600 3965 2560 65,0 21,1
30A - 517 1700 3305 2134 49,7 16,8 30A-717 1700 4213 2720 69,0 22,4
30A-518 1800 3499 2259 52,9 17,8 30A-718 1800 4460 2880 73,2 23,8
30A-519 1900 3694 2385 55,7 18,8 30A-719 1900 4708 3040 77,2 25,1
30A - 520 2000 3888 2510 58,5 19,8 30A - 720 2000 4956 3200 81,1 26,4
30A - 522 2200 4277 2761 64,3 21,8 30A - 722 2200 5452 3520 89,2 29,0
30A - 524 2400 4666 3012 67,1 23,8 30A - 724 2400 5947 3840 93,1 31,7
30A - 526 2600 5054 3263 75,6 25,7 30A - 726 2600 6443 4160 105,0 34,3
30A - 528 2800 5443 3514 81,2 27,7 30A - 728 2800 6938 4480 112,9 37,0
30A - 530 3000 5832 3765 87,0 29,7 30A - 730 3000 7434 4800 120,9 39,6

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHe TenaoBoro NOToka Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXPaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 33 u 1Y 33, Mpopgomnxerue Tabn. 1.10
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT=70°C ?71;;55,20)? K 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
33 - 304 400 791 511 1.1 2,6 33 - 604 400 1402 905 21,9 4,6
33-305 500 989 638 13,4 3,2 33-605 500 1753 1132 26,6 5,8
33 - 306 600 1186 766 15,6 3,8 33 - 606 600 2103 1358 31,3 7,0
33-307 700 1384 894 17,9 4,5 33-607 700 2454 1584 36,0 8,1
33-308 800 1582 1021 20,1 5,1 33-608 800 2804 1811 40,7 9,3
33-309 900 1779 1149 22,4 5,8 33-609 900 3155 2037 45,4 10,4
33-310 1000 1977 1277 24,7 6,4 33-610 1000 3505 2263 50,3 11,6
33- 311 1100 2175 1404 27,0 7,0 33-611 1100 3856 2490 55,0 12,8
33-312 1200 2372 1532 29,4 7.7 33-612 1200 4206 2716 60,1 13,9
33-313 1300 2570 1660 31,7 8,3 33-613 1300 4557 2942 64,9 15,1
33-314 1400 2768 1788 33,9 9,0 33-614 1400 4907 3168 69,6 16,2
33-315 1500 2966 1915 36,2 9,6 33-615 1500 5258 3395 74,4 17,4
33-316 1600 3163 2043 38,5 10,2 33-616 1600 5608 3621 79,1 18,6
33-317 1700 3361 2171 40,7 10,9 33-617 1700 5959 3847 83,9 19,7
33-318 1800 3559 2298 433 11,5 33-618 1800 6309 4074 89,1 20,9
33-319 1900 3756 2426 45,5 12,2 33-619 1900 6660 4300 93,9 22,0
33-320 2000 3954 2554 47,8 12,8 33 - 620 2000 7010 4526 98,6 232
33-322 2200 4349 2809 52,5 14,1 33 - 622 2200 771 4979 108,2 25,5
33-324 2400 4745 3064 54,7 15,4 33-624 2400 8412 5432 113,0 27,8
33-326 2600 5140 3320 61,5 16,6 33 -626 2600 9113 5884 127,2 30,2
33-328 2800 5536 3575 66,0 17,9 33-628 2800 9814 6337 136,7 32,5
33-330 3000 5931 3830 70,7 19,2 33-630 3000 10515 6790 146,3 34,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
33 - 504 400 1210 782 18,3 4,0 33-704 400 1606 1037 25,5 5,3
33 - 505 500 1513 977 22,2 5,0 33-705 500 2007 1296 31,0 6,6
33 - 506 600 1816 1172 26,1 59 33-706 600 2408 1555 36,5 7.9
33-507 700 2118 1368 30,0 6,9 33-707 700 2810 1814 42,1 9,2
33-508 800 2421 1563 33,9 7,9 33-708 800 3211 2074 47,6 10,6
33-509 900 2723 1759 37,8 8,9 33-709 900 3613 2333 53,1 11,9
33-510 1000 3026 1954 41,8 9,9 33-710 1000 4014 2592 58,8 13,2
33- 511 1100 3329 2149 45,7 10,9 33-711 1100 4415 2851 64,3 14,5
33-512 1200 3631 2345 49,9 11,9 33-712 1200 4817 3110 70,4 15,8
33-513 1300 3934 2540 53,8 12,9 33-713 1300 5218 3370 75,9 17,2
33-514 1400 4236 2736 57,8 13,9 33-714 1400 5620 3629 81,5 18,5
33-515 1500 4539 2931 61,7 14,9 33-715 1500 6021 3888 87,1 19,8
33-516 1600 4842 3126 65,6 15,8 33-716 1600 6422 4147 92,6 21,1
33-517 1700 5144 3322 69,5 16,8 33-717 1700 6824 4406 98,2 22,4
33-518 1800 5447 3517 73,9 17,8 33-718 1800 7225 4666 104,3 23,8
33-519 1900 5749 3713 77,8 18,8 33-719 1900 7627 4925 109,9 25,1
33-520 2000 6052 3908 81,7 19,8 33-720 2000 8028 5184 115,5 26,4
33 - 522 2200 6657 4299 89,7 21,8 33-722 2200 8831 5702 126,7 29,0
33 - 524 2400 7262 4690 93,6 23,8 33-724 2400 9634 6221 132,3 31,7
33 - 526 2600 7868 5080 105,4 25,7 33-726 2600 10436 6739 149,0 34,3
33-528 2800 8473 5471 113,2 27,7 33-728 2800 11239 7258 160,2 37,0
33-530 3000 9078 5862 121,2 29,7 33-730 3000 12042 7776 1714 39,6

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHe TenaoBoro NOToka Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeumsx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXPaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickuM craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PainaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAAVUATOPOB « AL A e a»

2. CXEMbI U 3NEMEHTbI CUICTEM OTOIMJIEHUA

2.1 OrtonutenbHble paguatopbl «Jluaesa» MNpPUMEHSIIOT B ABYXTPYOHbIX W
OAHOTPYOHbLIX CUCTEMAx OTOMMEHUS C BepTUKaNbHbIM U TOPU3OHTamNbHbLIM
pacnonoXxeHWeM TennonpoBoAoB, 06beAMHSIOWMUX OTONUTENbHblE NpPUGOpPHI.
[Mpu npoekTMpoBaHWM pPEKOMEHAYETCH MPUMEHATH TYMUKOBYKD CXEMY Pa3BOLKM
MarucTpanen.

2.2 Pagmnatopbl MOTYT NMPUMEHSTLCS Kak B HACOCHbBIX UMW 3MeBaTOPHbIX, TaK 1 B
rpaBMTaLMOHHbIX CCTEMaX OTOMIEHUSI.

[na noBbllleHWs HaOEXHOCTU W [ONITOBEYHOCTU CUCTEM OTOMMEeHUs
peKoMeHAyeTCs MPUMEHHATb  3aKpbITbIA  pacluMpuTenbHbIi cocyd. B GonbluinHcTBe
3apy6exHbIX KOTNOB, 0COBEHHO HAaCTEeHHbIX, MEMOPaHHbIN PacLUMPUTENbHBIN COCYA, YXe
nmeeTcs.

2.3 PekomeHOyeMble CXeMbl CUCTEM OTOMMEHWUS W MPUCOEOMHEHUS K HUM
paguaTopoB «Jluges»  Takue xe, Kak U AN BCeX APYrux OTOMUTEMbHbIX NpubopoB ¢
YeTbIpbMs1 GOKOBBIMU (M ABYMS HXHUMU AN MoAudukaumm JTY) npucoeauHUTENbHBIMU
OTBEPCTUSIMU, U He TpebylT cneumanbHbiX pasbsCHEHWUN. [logyepKHEM nulb, YTO
yCcTaHOBKa BO34QyX00TBOAYMKA B CBOOOAHOM BEPXHEM OTBEPCTUM sBrsieTcs
obsi3aTeNnbHOM, CXemMa «CBEPXY-BHU3» SIBMSIETCH NpeanovYTUTENlbHOW, YycTaHoBKa
TepmoperynvpyoLLe apMmaTypbl Ha BEpXHEeW NOABOAKE — PEKOMEHAYEMON.

2.4 Pagnatopbl B MOMELLEHUN YCTaHABNMBAKOTCH, Kak NpaBumo, Nog OKHOM Ha
cTeHe. [MpucoeamHeHre TENNONPOBOAOB K pagmatopamM MOXET ObiTb C OAHON CTOPOHbI
(0QHOCTOPOHHEE) U C MPOTMBOMOMOXHBLIX CTOPOH MNPUBOPOB (PasHOCTOPOHHEE, WK
[JunaroHarnbHoe).

[Mpn opHOCTOPOHHEM npucoeavHeHun Tpyb He peKoMeHAyeTCs MNPUMEHSTb
4YpesMepHO ANMHHbIE paguaTopel. B cnyyasx, Korga npuMeHeHve ANVHHBIX pagnuaTopos
HensbexHo, Lenecoobpa3Ho MPUMEHSATb Pa3HOCTOPOHHIOK CXeMY MPUCOEAUHEHUS
npubopoB.

2.5 PerynupoBaHue TennoBOro notoka pagnaTtopoB B CUCTEMax OTOMSEHWs
OCYLLECTBNSAETCA C MOMOLLbI WHAWBMAYAlNbHbIX PEerynaTopoB (py4yHOro wunu
aBTOMaTU4eCKOro AeWCcTBUS), yCTaHaBMMBaeMblX Ha MoABodkax K npubopam.
[ns py4HOro perynmpoBaHusi UCMOSb3YHT 0ObIYHbIE KpaHbl ABONHOM pPerynmpoBKuM, KpaHbl
perynupytowue npoxoaHsle (KPIM)n gp.

[ns aBTOMaTW4ecKoro PperynvpoBaHuWsi B HACOCHbIX CUCTEMax OTOMMEHUs
NPUMEHSIOT TepMocTaTudeckne BeHTUNU. [lpu 3ToM Anst ogHOTPYGHBIX CUCTEM
peKoMeHAyeTCcsi WUCMoNb30BaTb BEHTUIIM C YMEHbLUEHHbIM T[UAPaBIUYECKUM
COMPOTUBMEHNEM.

2.6 B nocnegHee Bpemsi B 0TEHECTBEHHOM NPaKTMKe HAaXoAUT BCE Bonee Lwmpokoe
NPUMEHEHNe CKpbITasi (NOA4 YUCTbIM MOSIOM) MPOKMaAKa TEMMonpOBOAOB U HIDKHEE UX
npucoeavHeHne K paguatopam C MOMOLLbIO CrieumanbHbIX TPaH3UTHBIX BePTUKaNbHbIX
NnoABOASALMX TEnnonpoBofoB, obecrneyvBaloWwyx Havbonee paumMoHanbHY0 CXemy

OBWKEHUs TenrnoHocuTensi B paguaTtope no cxeme "cBepxy-BHM3". Bo Bcex cnyyasix B
BEPXHEN MpOTMBOMOMOXHON nNpobke paguaTopa HeobxoAMMO npeaycMaTpuBaTh
yCTaHOBKY BO3yX00TBOAYMKA.

2.7 Pagunatopbl «Jluges» J1Y «YHuBepcan» B criyvyae AOHHOIMO MOAKMOYEHMS K
NoABOASALMM TEMnnonpoBogam OObIMHO MPUCOEAMHATCS C noMolbio  H-o6pasHoro
3anopHoro knanaxa (p1c. 2.1), KOTopbI MOXET BbITb MCNOMb30BaH Kak B OAHOTPYOHON, Tak
1 B ABYyXTpyOHOW cucteme otonneHus. C ero noMoLLbio MOXHO OTKMOYMTL paguaTtop ans
ero JeMOHTaxa WUIN TEXHUYECKOro OOCMyXMBaHUsi ©6e3 OMOPOXHEHUS] BCEW CUCTEMbI
oTtonneHus. KnanaH MOXeT NpUCOeauMHATCS K LITyuepam paguartopa C BHYTPEHHeWn
pe3bbonn G % C nomoLplo crneumanbHbIX nepexofdHbix wryuepoB G % x G %.
YHuBepcanbHble H-06pasHble knanaHbl Uiy UX aHanory nocTaBnstoTCs HACTPOEHHbIMU
ANS NpUMEHeHUst B ABYXTPYOHOW cucTeMe OTOMMEHUs, T.e. C 3aKpblTbiIM BCTPOEHHbIM
6arinacom. NepeknioyeHne knanaHa Ans paboTbl B ogHOTPYOHOM crcTeMe Npov3BOAUTCS
npocTbiM BpalleHnem 3aTBopa Gainaca, npu KOTopoMm obecneynBaeTcsi BO3MOXHOCTb
perynMpoBaHusi OOnu TennoHOCUTENs, 3aTekalolwero B paguaTtop (koadduumeHTa
3aTekaHus).

[na aByxTpy6HbIX CUCTEM BMECTO yCcTaHOBKM H — o06pasHoro knanaHa MOXHO
MCMonb30BaTh NPOCTbIE BEPTUKaNbHbIE NOABOAKM.
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H-06pasHbii knanaH
[N HWKHEro NoAKIoYeHnst

PucyHok 2.1

2.8 [Ns NOMNHOro OTKIIOYEHUS1 CTOSIKOB W CMycKa U3 HUX BOAbI Ha NOSBEMHOM U
OMYyCKHOM y4acTkax B MecTax MNpUCOeaMHeHNs CTOSIKOB K ropsideit u obpaTHomn
mMarucTpansm ycTaHaBnMBalOT COOTBETCTBYIOLLYI 3amnopHytlo apmatypy. Ans
MarnoaTaxHbIX 34aHWI ANs crycka Bogbl AOMNYCKaeTcs ycTaHOBKa TPOWHMKOB € NpobKkamu.
B 3paHusx ¢ ymcnom ataxeint 8 n 6onee yctaHoBKa CMyCKHbIX KpaHOB (BMECTO TPONHUKOB C
npobkamun) Ha MOABEMHbIX M OMYCKHbIX y4acTKax sABnseTcs 0b6a3aTtensHoN He3aBMCMMO OT
pac4&THOM TemnepaTypbl TEMIOHOCUTENS.

39
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3. TMOPABMUYECKUU PACYET

3.1 3HayeHua pacnonaraemoro pAaBneHUs NpuU HeNnocpeaCTBEHHOM
npucoeavHeHM K TEnsoBOM CeTU 4Yepes aneBaTop creayeT MNpUHMMaTb COrNacHo
ykazaHusim, npusegeHHbiM B CHulM41-01-2003

3.2 [wngpaBnuyeckuit pacy€T  TEnnonpoBOAOB CUCTEM OTONMEHUs C
paguatopamu «Jlnges» pekomeHayeTcsi NPOBOAUTL UCXOAS U3 MOCTOSIHHOMO nepenaga
TemnepaTtyp TennoHocutensi B crosikax. [lpy nepemeHHOM nepenage Temnepartyp
TEMMOHOCUTENS B CTOSIKaX ero OTKIIOHEHWE OT pac4éTHOro nepenaga B cUCTEME He
[OOMmKHO NpeBbIwaTth 15 %.

3.3 TlloTepu gaBneHus B UMPKYMALMOHHBIX KOMbL@X CUCTEMbl OTOMMEHUS He
AOJDKHBI OTIIMYATBLCS NPpU NOCTOSHHOM Nepenage Temnepartyp 6onee yem Ha 15 % npu
TYNUKOBOW CXeMe pa3BoAKM Maructpanen n bonee yem Ha 5 % npv NOMyTHOW cxeMme.

3.4 Tlpn rupgpaBnuyeckoM pacyéte TennonpoBOAOB MOTEPU AABMEHUS Ha
TPeHWe N NpeodoneHne MeCTHbIX COMPOTUBMEHUN crnedyeT onpeaensdTb Mo MeToady
«XapaKTepUCTUK MMApPaBNYecKoro ConpoOTUBNEHUA»:

AP=S*M (3.1)
nnmnno metoay yaenbHbIX TIMHENHbIX noTepb AaBlEHUSA!
AP=R#L+Z (3.2)

rae AP - noTepu gaBneHus Ha TpeHne 1 NpeodosieHne MEeCTHbIX CONPOTUBIEHU,
MNa;

S = A = @ - xapaKTepucTiKa COMpOTUBAEHNS y4acTka Tennonposoaa, pasHas
noTepe AaBreHusi B HEM Npu pacxofe TennoHocutens 1 kr/c, I'Ia/(Kr/c)z;

A - ypenbHOe CKOPOCTHOE [aBrieHve B TEMMonpoBOAAxX NpW pacxope
TennoHocuTens 1 kr/c, I'Ia/(Kr/c)2 (NpuHMMaeTcs no Nnpunoxenuto 1);
@ = [(1d) = L + @qg - npuBedeHHbIt Ko3DDULMEHT CONPOTUBNEHNS
paccyMTbIBAEMOro y4acTka TENSIoNpoBoOAa;

@- KO3 PULMNEHT TPEHUS;

d - BHYTPEeHHWIN AnameTp Tennonposoaa, M;

L - AnnHa paccumTbiBaEMOro yyacTka Tennonpoeoaa, M;

PP - cymma KOI(PPULMEHTOB MECTHbIX COMPOTUBIIEHUA HA PacCYUTbIBAEMOM
y4acTke ceTu;

M - pacxop TennoHocuTens, Kr/c;

R - ynenbHas nuHeriHas noteps AasneHusi Ha 1 M Tpy6bl, Ma/m;

Z - MeCTHble NOTepU AaBneHns Ha yvacTke, MNa.

3.5 B Tabn. 3.1 npvBedeHbl rmapasnnyeckme XapakTepuCTUKM pagnaTopos
«Jlngea» npy HopMaTMBHOM pacxofe ropsyen oAbl 4yepes npubop Mne=0,1 kr/c (360

Kr/4), xapakTepHOM [Ans OAHOTPYOHbIX CUCTEM OTOMMEHWs MpW NPOXoAe BCel BoAbl
Yepesnpubop, a Takxke npu pacxoge 0,02 kr/c (72 kr/v), xapakTepHOM Anst ABYXTPYOHbIX
CUCTEM OTOMSIEHUSI U OAHOTPYOHbIX C 3aMblKaloLMM y4acTKOM W TepMOCTaToM Ha
noasoake. [puv HeobxoAMMOCTM C [OMYCTUMOW [ANs NpakTUYeCKUX pacyeToB
NOrpeLIHOCTbIO AaHHble Tabnuubl 3.1 MOryT 6bITb MMHENHO MHTEPNONUPOBaHbI AN APYTNX
pacxodoB TENMOHOCUTENS.

lMopaBnuyeckne xapakTEPUCTUKU MPW ABWKEHUM TEMOHOCUTENS MO CXemam
«CBEPXY-BHU3» U «CHWU3Y-BBEPX» MPAKTUYECKN He 3aBUCHAT OT BbICOTbI W ANUHbI
pagwuaropa.

pre,ElHeHHble 3Ha4YeHUsA rmagpaBnnM4eCKUX XapakTepucTuk pagmnaTtopos

Tabnuua 3.1 «Jlnpesi» ¢ noaBoAKaMM C YCIIOBHBIM AMameTpom 15 Mm
1 C 3KBMBAIEHTHON LLEPOXOBAaTOCTbIO0 0,2 MM
KoadcpuuueHT MmecTHOro Xapakrfpuc'mxa cz:onporusneuuu
Anpup S *10”, Nal(kr/c)’, npu pacxoge
Tunb! u s » Mpun pacxon
papmaTopos 4epe3 npn6op Mnp Tens yepes npu6op Mnp
72 kr/u 360 kr/u 72 krly 360 Kkr/u
10, 11, 11A 31 27 42,4 371
20, 20A, 21 18,5 16 252 21,8
22 18 15 245 20,5
30, 30A, 33 12 1 16,6 15,1

3.6 3HayeHuss yAenbHbIX CKOPOCTHbIX OaBNEHUA U NpPUBEOEHHBLIX
KO3(hDULMEHTOB TNAPABIMYECKOTO TPEHUSI ANS CTarnbHbIX TEMNMonpoBOAOB CUCTEM
OTOMMEHNS MPUHUMAIOTCS MO NPUIoXeHuio 1. MnapaBnuyeckne XxapakTepUCTUKN MEAHBIX
TENNonpoBOAOB NPUBEAEHbI B MPUMOXKEHNN 2.

3.7 3HavyeHuss ko3(PEHPULMEHTOB MECTHOrO COMPOTUBIIEHUSI KOHCTPYKTUMBHbIX
3M1EMEHTOB CUCTEM BOASHOIO OTOMMEHUs npuHUMatTcs no "CnpaBoYHUKY
NpoekTMpoBLLYVKa. BHyTpeHH/e caHnTapHo-TexHMYeckme yctponctea. Y.1. OtonneHve"

/MNop pepakuuen W.I.Ctaposeposa/.- M., Ctporusagat, 1990.

3.8. Tnapasnuyeckre xapakTepucTVkM oTonuTenbHOro npmbopa 1 NoaBoAsALLMX
TENoNpoBOAOB B OAHOTPYOHbIX CUCTEMAax OTOMMEHUS C 3amblKalLWMMK yYacTKamu
onpenensitoT Mno akTMYeckoMy pacxogy Yepes npubop, ucnonb3ys KoadppuUMEHT
3aTeKkaHus enp, XxapaKTepu3ayoLLMi LOM0 TENMOHOCUTENS, NpoxoasLuero Yepes npubop, B
obwem pacxoge B MOABOAKE K pagmaTopHOMy y3my. Takum obpas3om, B OAHOTPYOHbIX
cmcTemax OToMnseHns pacxopd BoAbl Yepes npmubop M, Kr/c, onpeaenseTcs 3aBUCMMOCTbIO

Mnp = anp * Mct (3.3)

rae one - KO3 ULIMEHT 3aTeKaHs Bogbl B NpUGop;

Mct — pacxof TENMOHOCUTENS B CTOsIKE OQHOTPYGHOW CUCTEMbI OTOMMEHUS Npy
OAHOCTOPOHHEM MOAKIIOYEHNM PaAUaTOPHOIO yana, Kr/c.

3.9 3HayeHUs KoaPHULMEHTOB 3aTeKaHWs anp A1S PaAUaTopOB NPY PasmnyHbIX
coYeTaHUAX AMameTpoB Tpy6 CTOSIKOB dct, CMELLEHHBIX 3aMblKatoLLMX Y4aCTKOB day 1
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noaBOASALLMX TENONPOBOAOB dn y3110B OAHOCTOPOHHETO NMPUCOEANHEHNS paanaTopoB B
OAHOTPYOHBIX cMCTeMax OTOMSIEHNS NPU YCTaHOBKE Ha MOABOAKaX HEKOTOPbIX MoAenen
TepMoperynvpyLLmx KnanaHoB npeacTaBneHbl B Tabnuue 3.2. 3Tu AaHHble NpuBeaeHb!
ANS YACTOW perynupyoLLeit apmaTypbl Npy ABUXEHUN TEMNOHOCUTENS NO CXeme "CBepXy-
BHM3" W MOMHOCTbIO OTKPLITOM kramaHe. B peanbHbIX YCnoBUsX aKCnnyaTaumu
KO3 DULMEHTBI 3aTEeKaHUs! 13-3a BO3MOXHbIX 3arpsisHeHUi ymeHbluatTcs Ha 5-10%.
KoadhdpuumeHTbl 3aTekaHWs He3HayUTeNnbHO 3aBUCAT OT CXeMbl [ABUXEHUSA
TEMMOHOCUTENS, a Takke OT BbICOTbl pagnatopa (Ha 3-4 % ymeHbLuatotcs npuv Beicote 300
MM 1 Ha 4-5 % yBenuumsatoTcs npu Bbicote 700 MM), NOITOMY MpK pac4éTax MOXHO
nonb30BaTbCs YCPEAHEHHBIMU 3HAYEHUSIMU onP, OPUEHTUPOBAHHLIMU Ha paguaTopbl
BblcoTon 500 MM.

Tabnuua 3.2

YcpeaHEHHbIe 3HauYeHUst KO ULIMEHTOB 3aTeKaHWsi OUNP Y3roB
OfHOTPYBHBIX CUCTEM BOASIHOTO OTOMIIEHUS CO CTallbHbIMU
naHernbHbIMK paguatopamm «fuges»

Tun 3HaueHuA ane npn
BHOCpRCCazE pagunatopa dcr x d3y x dn =15x15x15 (Mm)
®upma «TEPL| ApmaTypeH»: 10,11, 11A 0,205
TUn «FEPL-TS-E» € X1UAKOCTHLIM 20 20A 21 22
natunkom npu Xp=0,44 Mm ) , 21,22,
PP 30, 30A, 33 0.225
dupma «FEPL| ApmatypeH»: 10, 11, 1A 0,305
1N «FEPL-TS-E» € X1AKOCTHbIM 20, 20A 21 22
Aatyukom npu Xp=0,7 mm ) , 21,22,
P 30, 30A, 33 0335
dupma «[laHpocer: 10, 11, 11A 0,2
TN RTD-G ¢ ra3okoHaeHcaTHbIM 20, 20A 21 22
Aatyukom npu Xp=0,57 mm ) , 21, 22,
o e 30, 30A, 33 022
dupma «OBEHTPOM»: 10, 11, 1A 0,2
TN M C XMAKOCTHLIM 20 20A 21 22
npatyumkom npu Xp=0,44 mm ) , 21,22,
P e 30, 30A, 33 0205

3.10 KoadhdmumeHTbl 3aTekaHnsa Npu yCTaHOBKE TEPMOCTaTUYECKUX KrnanaHoB
onpeAeneHbl A5 pacnpocTpaHeHHOW HacTPoViKK knanaHa Ha pexum 2 K. OyeBnaHo, 4To
npu pacyete KoadduLUMEHTa 3aTeKaHUs Ans YacTUYHO OTKPbLITOrO KnanaHa noTpebHbIv
pa3vep oTtonuTenbHoro npubopa OGyaeT Oonblue, YeM Mpu pacyéte Ans MONHOCTbIO
OTKPbITOrO KnamnaHa, XxapakTepHOro Npu MUCMonb30BaHNN OObIYHBIX KPAHOB M BEHTUMEN.
Ona oAHOTPYOHbIX CUCTEM OTOMMNEHUs crnedyeT NPUMEHATb cneuunanbHble
TepmocTaTUyeckune knanaHbl YMeHbLUEHHOTO rmapaBnnyeckoro ConpoTUBREHNS.

3.11 B pagunatopax «/nges» J1Y («YHuBepcan») B BepxHeM GOKOBOM hUTUHre
TPaH3WTHOrO TEMNSIONPOBOAA YCTAHOBMEH BCTPOEHHbIM TEPMOPErynMpyoLMiA knanaH
duvpmbl Schlosser (katanoxHbii Homep 6030 00006), kOTOpbIA NpedHasHaveH Ans
NpYMEHeHVss B paguatopax, yCTaHaBnMBaeMblX B ABYXTPYOHbIX cucTeMax BOASHOTO
otonnenus (puc. 3.1)

Ona knanaHoB 6030 . M3ox1s
00006 BO3MOXHO MCMONb30BaHNE - o kmay19
TepMoOOdNneMeHTORB - e MM ena npepsapaTaRL Aol

(TepmocTaTUYECKUX TONOBOK) HaCTPOiRA

dupmbl  Schlosser cnegyroLmx

cepui: Diamant, Diamant Plus, :
Diamant Invest, Brillant, Brillant

Plus, a Takxe apyrux 2
npomsBoaguTenen c
npucoeanHUTenbHon pesbboii 1
M30x1,5 n nosvumnen 3akpbiTus ain

11,5 MM, S .

BcTtpanBaembin ) KnanaH E::i:';mq?:gjfggﬁgzgg
mmeert yctTpoucTtBO (kaTanoxHeln Homep 6030 00006)
npenBapuTENbHON  HAaCTPOMKM
MPOMYCKHOM CMocobHOCTM Ansi obecnevyeHus pacyeTHOro pacnpeneneHust noTtoka
TEMNMOHOCUTENS MO BCEM OTOMUTENbHLIM NpUGopamM ABYXTPYOHOW CUCTEMbI OTOMMEHUS.
lMpepBapuTenbHas HacCTpoKKa OCYLLECTBAETCSA COornacHo gnarpamme (puc. 3.2) u MoXeT
npou3BoauTbCA B Ananas3oHe ot "1" go "6", He gonyckaeTcst yCTaHOBKA C UHTEpBarioM
meHee 1,0.

Lincdpa 6 cooTBeTcTBYEeT HOPMarbHOW YCTAHOBKE (3aBOACKME YCTaHOBKM). B
NONMOXeHUN 6 KranaH NOMHOCTLI0 OTKPbIT.

5.

YCTEHORNEHHARA

oThETIS (1) A

fict
e

&

oo "
.
. \\\ | 5
- \‘\_\ g
F: ~.
E 3 \ 3
E ALl s » e “‘\\ L] §
F
3 i i
:
- T 31 48 - = = [t E) £
— TIponycKwaR cnocoSHOCT. KNENAHS Buth]
o XD am L) o a2
Moznuun
HaCTPOMNKM 1 2 3 4 5 6
Kv (At = 2K) 0,14 0,22 0,50 0,56 0,76 0,97

PUGYHOK 3.2 mapaBnuyeckme xapakTepUCTUKN BCTPOEHHbIX KranaHoB dvpMbl
4 . Schlosser npu pasnuyHbIX pexxnMax HacTPONKK
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3.12 B opHOTpYyGHbIX cucTemax OTOMMeHuss ¢ paguatopamu «Jluges»
uenecoobpa3Ho NpPMMeEHATb TPEXXOAOBble TepmMocTaTuyeckue knanaHbl,
obecneunBatoLme ynobHoe MOAKIYEHUE K NPUBOPY M MOHTaX 3aMblKatoLLErO yYacTKa.
mapaBnnyeckme xapakTepUCTUKN paamnaTopHbIX Y3M0OB C TPEXXOLOBLIMU TepMocTaTamu
onpenensitoT nepenag [AaBneHud Mexay noABoAslMM U obpaTHbIM natpybkamu y
3amblKaloLLEero yyactka, 3aBUCAT OT HAaCTPOMKM Ha KOIULMEHT 3aTekaHusl, pacxoga
TEennoHOCUTENSs B CTOSIKE U OT rMApaBnMYECKNX XapakTePUCTUK OTONUTENbHbLIX MPUBOPOB.

Mcnonb3oBaHne TPEXXOAOBbLIX TEPMOCTATOB B OAHOTPYOHbIX cucTtemax
oTonneHus obecneynBaeT bonee BbICOKME 3Ha4YEHNSA KO3 ULIMEHTa 3aTeKaHNs, YeM Npu
MCMONb30BaHUN TEPMOCTATOB MOHWXKXEHHOrO COMPOTUBIEHUS, MOHTUPYEMbIX Ha
noaBoakax k npubdopam.

3.13 [Ona  cHwxeHus YPOBHA  3ByKa TepMOCTaTUYEeCKMX KnanaHoB [0
npuemnemMbix 3HaveHuit 25-30 ABA pekomeHayeTcs CKOPOCTb BOAbI B NOABOAKaxX He 6onee
0,6-0,8 m/c, a nepenapj gaBneHust Ha knanaHax pasnuyHbIx mogenen — He 6onee 15-30
kMa (1,5-3 m B.CT.). N5t o6ecneveHns HopMasbHOWM paboTbl TEPMOCTATUYECKOrO KnanaHa
nepenag AaBreHust Ha HEM, Kak NpaBuno, 4ofmkeH 6biTb He MeHee 3-5klMa (0,3-0,5mB.cT.).

3.14 Tlpon3BOAUTENBHOCTbL M Hanop HacOCOB Afsi CUCTEM OTOMMNEHUs,
3anofHsieMblX HU3KO3amep3aLwWwuMn XUOKOCTAMU, crneayeT yBenuuuBaTb M3-3a
CYyLLECTBEHHbIX pas3nuyni Tennogusnyeckmx CBOWCTB aHTUdpu3a n Bodbl. Hanpumep,
anst aHtudppmsa «DIXIS-30» npounsBoaMTenbHOCTL Heobxoaumo yBennymeatb Ha 10%, a
Hanop Ha 50%.

4. TENNOBOW PACYET

4.1 TennoBom pacyéT npoBOAMTCHA NO CYLECTBYWOLWNM MeToaukaMm C
NPYMEHEHVEM OCHOBHbIX PAaCYETHBIX 3aBMCMMOCTEMN, W3MOXEHHbIX B CcheuuanbHON
CMpaBOYHO-MH(POPMALIMOHHOW nuTepatype, U C YY4ETOM [aHHbIX, NPUBEOEHHbIX B
HaCTOSALLMX PeKOMEHAALMSAX.

4.2 Tpw HaxoxaeHun obLuero pacxoga BoAabl B CUCTEME OTOMNNEHUS €€ pacxoa,
OMpefenéHHbll Ha OCHOBaHWM CYMMapHbIX TEnnonoTepb 3[4aHus, YBENMYMBaETCS
NPOMOPLMOHANbHO MOMPaBOYHbLIM KOI(PULMEHTaM, OAMH U3 KOTOPbIX, (1, 3aBUCUT OT
HOMEHKNaTYypHOro Liara pagvaropa M MNPUHMMAaEeTCa B 3aBUCMMOCTU OT BbICOTbI MO
Tabn.4.1, a BTOpOW, 2, — OT JONU YBENWYEHWS TEMOnoTepb Yepe3 3apagnaTopHbIv

y4acToK 1 MPYHMMAETCS B 3aBUCUMOCTU OT TUMa HapY>KHOrO OrpaxaeHVs Takke no Tabn.
4.1.

Mpun HaxoXAEHUN 3HAYEHNI (1 YUUTbIBANCSt HOMEHKNATYPHbIV LLar TMnopasmMepos
paguaTopoB, Hamboree pacnpoCcTPaHEHHbIX B CUCTEMaX OTOMNEHMUS XXUIbIX 3aaHuni. Jons
naHerbHbIX paamMaTopos ¢ AnuHoi 6onee 1400 MM CpaBHUTENBHO HEBENVKA, MOSTOMY Mpu
HaXoXOEeHUM P1 HOMEHKNATYPHBbIV LWar ANIMHHbBIX PaANaTopPOB He YUYNTbIBasCS.

Mpu uncnonb3oBaHUM TEMMOM3ONUPOBAHHBIX 3aLUTHBIX 3KPAHOB MOXHO
npuHumaTb 2= 1.

Tabnuua 4.1 3HayeHus NonpaBoYHbIX KO3PDULMEHTOB G1 1 2

T T Gramr A2 npu ycraHoBKe
paAM:'I:opa papmuatopa, |HOMEHKNaTypHbIi A 9 o y
L war, By CTeHbI OCTeKneHus
300 53 1
10 500 81 1.006 1,04 11
600 96 1,008
700 109 1,01
300 79 1,006
500 126 1,02
11, 1A 600 146 103 1,03 1,08
700 167 1,04
300 90 1,007
20, 20A 500 134 102 1,03 1,08
600 157 1,03
700 174 1,045
300 113 1,015
2 500 172 1,039 102 106
600 196 1,063
700 230 1,087
300 140 1,029
22 Zgg 213 111(’){812 1,015 1,04
700 280 1,138
300 129 1,04
500 194 1,07
30, 30A 600 226 112 1,01 1,06
700 248 1,13
300 198 1,075
500 303 1,152
s 600 351 1,205 1.01 1,02
700 401 1,258

YBenuueHve Tennonotepb Yepes 3apaguaTopHble Y4YacTKU HapyXHbIX
orpaxgeHuit He TpebyeT yBEnuWYeHWst NnoLlaan TEnnonepenarLlen NOBEPXHOCTU W,
COOTBETCTBEHHO, HOMMWHAMNbLHOTO (HOPMAaTMBHOrO) TEMMoBOrO MoToka npu nopbope
paguaTtopa, NOCcKorbKy TENMOBOI NOTOK OT NpMBopa Bo3pacTaeT NpakTUYECKN Ha CTONBKO
e, Ha CKOJIbKO BO3pacTatoT TENMONOTEPH.
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[Mpn BBegeHMM nonpaBoYHbIX KOIPPULMEHTOB @1 M @2 Ha obwuii pacxopg
TENoHOCUTENSA B CUCTEME OTOMSIEHUSI MOXHO B MEPBOM MPUBNMKEHUN HE y4YUTbIBaTb
[AOMOMHUTENBHBIA pacxoh TEnnoHOCUMTENs MO CTosikaM UMM BETBAM K paguartopam,
nonaras, Yto C AOMYCTUMOW ANS NPaKTUHECKUX PacyETOB MOrpPeLUHOCTbIO yBenMyeHne
pacxopfa no BceM CTosikaM (BETBSIM) MPOMOPLIMOHANBbHO YBEMUYEHMIO UX Harpy3oK.

4.3 Tpu nonbope paanMaTopoB, OCHALLEHHbLIX TEPMOCTATUYECKMI KranaHamu,
ANS MUHMMK3aLMKN prcka pasbanaHCUPOBKY CUCTEMbI OTOMNSIEHUS B NEPVOL, AKCMTyaTaLmm
1 BO n3bexaHve HapyLlleHus 3akoHa o 3aluTe npae notpebutenen, a Takke CornacHo
€BpOMNenckMM CTaHgapTam Tennonotepu, onpeaenéHHble Mo POCCUINCKMM MeToauKam,
cnegyet ysenuumatb B 1,15 pasa Ans noMeLlleHWI, B KOTOPbIX YCTaHaBMMBAKOTCA
paanaTopbl C aBTOMAaTUYECKUMMN TEPMOPEryNSTopamu.

4.4 Tennosow NoTok paguatopa Q, BT, npy ycnoBusx, OTANYHbIX OT HOPMaIbHbIX
(HopmaTuBHbIX), onpeaenseTcs no opmyne:

1+

Q=QHy* (AT/70) ™ cx (MP/0,1)" b * p= QHY * @1 %@z * b * p, (4.1)

rae QHY — HOMUWHanbHbI TENMOBOW MOTOK paguaTopa npu HopMarbHbIX
ycnoBusix, kBT, 3HayeHus koToporo npuHumatotcs no tabn. 1.1-1.10;
¢T —dakTnyecknn TemnepaTypHbii Hanop, °C, onpegensembivi no opmyne

oT= th ;r tk tn =tw - &gp- tn (4.2)

rme tH n 1tk - cooTBeTcTBEHHO HauanbHas W KoHeuHas TemnepaTypbl
TennoHocuTens (Ha BXOAe v BbIXOAE) B OToNUTeENbHOM npubope, °C;

tn - pacuétHas TemnepaTypa nomeLLeHus, NPUHUMAaeMas PaBHON PacYETHONM
Temneparype Bo3gyxa B 0TannmBaeMom nometleHnn ts, °C;

otnp — nepenap Temnepatyp TennoHocuTens B oTonuTenbHOM npubope, °C;

70 — HOpPMMPOBaHHbLIN TEeMNepaTypHbI Hanop, °C;

C — MOMpaBOYHbIA KOIPPULIMEHT, C MOMOLLBIO KOTOPOrO Y4UTLIBAETCS BNUSHUE
CXeMbl ABWXEHUS TennoHocuTens (tabn.4.2);

n,m — aMNMpUYecKre nokasartenm cteneHn COoOTBETCTBEHHO NPY OTHOCUTENbHBIX
TeMnepaTypHOM Harnope 1 pacxofe TennoHocuTens (tabn.4.2);

MnP — cbakTu4eckunii pacxo TENMOHOCUTENSA Yepes OTONUTENbHLIN Npubop, Kr/c;

b — 6e3pas3mepHbI NONPaBoYHbIA KOIPMUUNEHT Ha pacyéTHOE aTMocdepHoe
nasneHue (tabn. 4.3);

@3 — Oe3pasMepHbIii MOMPaBOYHbIA  KOIMMDULMEHT, XapakTepusylLmn 3a-
BMCUMOCTb TEMJIOBOrO MOTOKa paguaTtopa OT KONMYyecTBa KOMOHOK B HEM Mpu NnioObIX
cxemax ABWKeHus TennoHocutens (tabn. 4.4);

p — 6e3pa3mepHbli MOMNPaBOYHbIA  KO3(MMULMEHT, C MOMOLLBI KOTOPOro
yunTbiBaeTcs cneunduka 3aBUCMMOCTU TEMMOBOrO notoka W koadduuneHTa
Tennonepeaayn naHernbHOro pagvaropa OT ero AfWHbI MPU ABWKEHUN TennoHoCUTENs
"cHu3y-BBepx" (Tabn. 4.4); Nnpu OBWXEHUW TENSIOHOCUTENS MO cXemam "cBepxy-BHU3" U
"CHN3y-BHN3" p=1.

@1 = (AT /70 )1+"- 6e3pa3MepHbI NONPaBOYHbIN KOI(PMULIMEHT, C NMOMOLLbIO
KOTOPOrO YYUTbIBAETCH U3MEHEHWE TEMNSOoBOro MOTOKa OTOMUTEMbHBIX MPUOOPOB  Mpwu
OTNNYMM pacYETHOTO TEMMEPAaTYPHOro Hanopa ot HopMarbHoro (Tabn. 4.5).

@2=c* (Mnr/0,1 )m - 6e3pasmepHbIii NoNpaBoYHbIA KO3MMULNEHT, C NOMOLLLIO
KOTOPOro y4MTbIBAETCS W3MEHEHME TEMIOBOro NMoToka OTOMUTENbHOro npubopa npwu
OTNNYMM PACUYETHOrO  pacxopda TenroHOCUTENS Yepes NpMBop OT HOPMAarbHOTO C Y4ETOM
CXeMbl AABWXEHUS TENNOHOCUTENS (MPUHMMAaeTCs no Tabn. 4.6);

Ta6nmu,a 4.2 3HayeHus nokasarenei cTeneHy n n m, KOS(b(bMLlMeHTOB cunp
. npu pasfn4yHbiX CXxemax ABUWXeHUs TensioHocuTens
CxXena Pacxop TennoHocutens Mnp N . m o
TennoHocuTtens Krlc Krfu
CBepxy-BHI3 0,015-0,15 54-540 03 1 0 1
CHu3y-BBEPX 0,015-0,15 54-540 0,33 0,8 0,1 Tabn.4.4
CHU3y-BHU3 0,015-0,1 54-360 0,28 0,95 0 1

Tabnvua 4.3 3HaueHus nonpaBoyHoro koadduumneHTa b

b npu atmocchepHoM AaBneHuwm, rfla (Mm pr.cT.)
Tun
pagvatopa | 933 947 960 973 987 1000 | 10133 | 1040
(700) | (710) | (720) | (730) | (740) @ (750) | (760) | (780)
10 0973 | 0977 | 0982 | 0986 | 099 | 0,995 1 1,009
1, 1A,
26,208 0968 | 0973 | 0978 | 0984 | 0989 | 0995 1 1,01
21 0965 | 0971 | 0977 | 0983 | 0988 | 0994 1 1,012
2%*010* 0963 | 0969 | 0975 | 0981 | 0987 | 0994 1 1,012
33 0961 | 0967 | 0973 | 098 | 0986 | 0993 1 1,013
T 3HaeHMs NONPABOYHOTO KOS(MUUMEHTA P MpY ABIKEHMN
TENMOHOCUTENS MO CXeMe "CHU3Y-BBEpPX
T 3HaueHus p Npu ANVHe paguaTopa
[ELEEMELE 400, 500 600, 700 800, 900 1000,1200 | 1400 u Gonee
10, 11, 11A 1,09 1,07 1,04 1,02 1
20, 20A, 21, 22,
o aOA 55 1,06 1,05 1,025 1,01 1
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Tabnuua 4.5 3HaueHust nornpaBoyHoro koadduumeHTa @1

A1 npu cxeme aBMKEHUs A1 npu cxeme ABVKEHUs
AT.oC TennoHocutens AT.oC TennoHocuTens
Ceepxy- | CHuay- CHu3y- Ceepxy- | CHuay- CHu3y-
BHU3 BBEpX BHU3 BHU3 BBepX BHU3
44 0,547 0,539 0,552 78 1,151 1,155 1,149
46 0,579 0,572 0,584 80 1,19 1,194 1,186
48 0,612 0,605 0,617 82 1,228 1,234 1,224
50 0,646 0,639 0,65 84 1,267 1,274 1,263
52 0,679 0,673 0,684 86 1,307 1,315 1,301
54 0,714 0,708 0,717 88 1,346 1,356 1,34
56 0,748 0,743 0,752 90 1,386 1,397 1,379
58 0,783 0,779 0,786 92 1,427 1,438 1,419
60 0,818 0,815 0,821 94 1,467 1,48 1,458
62 0,854 0,851 0,856 96 1,508 1,522 1,498
64 0,89 0,888 0,892 98 1,549 1,564 1,538
66 0,926 0,925 0,927 100 1,59 1,607 1,579
68 0,963 0,962 0,964 102 1,631 1,65 1,619
70 1 1 1 104 1,673 1,693 1,66
72 1,037 1,038 1,037 106 1,715 1,737 1,701
74 1,075 1,077 1,074 108 1,757 1,78 1,742
76 1,113 1,116 1,111 110 1.8 1,824 1,783
3HayeHns NonpaBoYHOro KO3 UUMEHTa P2 NpU ABUKEHUN
TenngHocmenﬂ no itmg «CH|/|3§>-|3i3er:)x;>El
Mnp Mnp
A2 A2
Kric Kr/y Kr/c Kr/y
0,015 54 0,662 0,07 252 0,772
0,02 72 0,681 0,08 288 0,783
0,03 108 0,71 0,09 324 0,792
0,04 144 0,73 0,1 360 0,8
0,05 180 0,747 0,125 450 0,818
0,06 216 0,76 0,15 540 0,833

MpumeyaHne. 3HayeHve @2 NPy ABMKEHUM TENMOHOCUTENS KCBEPXY-BHU3» PaBHO
1, «CHM3y-BHM3» — 0,95

4.5 lMonesHbIln TENIOBOWN MOTOK TEMMONPOBOAOB NPUHUMAETCH 0ObIYHO PaBHbIM
50-90% ot obuen Tennootaaqm Tpy6 Npu Npoknagke nx y HapyXHbIX CTEH U JocTUraet
100% npwv pacrnonoXeHnn CTOSIKOB Y BHYTPEHHUX Neperopofok. Tennoson notok 1 m
OTKPbITO MPOSOXEHHbIX BEPTUKAIbHBIX U FOPU3OHTArbHbIX MMaAKNX MeTanam4yeckmx Tpyo,
OKpaLUeHHbIX MaCMSIHOW Kpackow, ONpeaenseTcs no npunoXxeHuto 3.

5 MPUMEP PACYETA 3TAXECTOSIKA OOHOTPYEHOW CUCTEMbI

BOAAHOIO OTOIMJIEHNA C PAOAUATOPAMU « AN AES»

UcxogHble gaHHble.

TpebyeTcs BbLIMOMHWUTL TEMIOBOW pac4éT ITaxecToska BepTMKanbHON
OOHOTPYOHOW CUCTEMBI BOOSHOTO OTOMMEHNS CO CTarbHbIMY NaHENbHbIMU paguaTtopamm
«Jlnges» Paguatop ycTaHOBMEH Mo OKHOM Ha HapYXHOW CTeHe 6e3 HMLM Ha NepBOM
aTaxe 18-3TaXKHOro XXMIOro AoMa, MPUCOEAUNHEH K CTOSIKY CO CMELLEHHBIM 3aMblKatoLLUM
yyacTkoMm u Tepmoctatom «OeHTpon» Tvn M Ha nogBoake k npubopy. [BukeHue
TennoHocuTens B Npubope No cxeme «CHU3y-BBEpPX». TennonoTepu NoMeLLeHUs ¢ Y4ETOM
koadpdpuumeHTa 3anaca 1,15 (cm. n. 4.3 HacTosALWMX pekomeHaauuin) coctaensot 1200
BT. TemnepaTtypa ropsidero TennoHOCUTENs Ha BXOAE B CTOSIK tH YCNOBHO NpUHMMaeTcs
paBHoi 105°C (6e3 y4éTa Tennonotepb B MarucTpanu), pacHE€THbIN nepenag Temneparyp
no ctosiky @tct = 35°C, Temneparypa Bo3gyxa B oTannnBaemMom nomelleHun ts = 20°C,
aTMocdepHoe fasneHune Bo3gyxa 1013,3 rla, T.e.b=1. CpenHuit pacxog Boabl B CTOsSIKE
McTt =480 kr/4 (0,133 kr/c).

OuameTpbl Tpy6 onpeaeneHsl B pesynsraTte NpeaBapuTenbHOro rmapaBnvyeckoro
pacyéTta 1 paBHbl 15 MM, 06LLasa onnHa BepTMKanbHO Y FOPU3OHTarbHO pacnornaraembix
Tpy6 B nomeLeHnn coctaensaet 3,5m (Ltre=2,7 m, Ltrr=0,8 m).

MocnepoBaTenbHOCTL TEMIOBOrO pacyéTa.
TennoBol NoTok npubopa B pacuy&THbIX ycroBusx Q S onpegensietcs mo
dopmyne

PACY _

np- =Qnor - Qren BT, (5.1)
rae Qpnor — TennonoTepu NOMELLIEHNS NPy pacHETHbIX YCroBusX, BT;
Qren — MOME3HbIN TENMOBOW MOTOK OT TEMNonposoaos (Tpy6), BT.

[MonesHbIn TeNNOBOM NOTOK TENIONPOBOAOB NPUHUMAETCS 00bIYHO paBHbIM 90%
oT o6LLel TennooTAaum Tpy6 Npu Npoknaake UxX y HapyxHbelx cteH n gocturaet 100% npu
PacrnonoXeHun CTOAKOB y BEPTUKarbHbIX NEPEropoAok.

B Hawwem npumepe npuHuMaem Qren = 0,9 Qrp

rae Qre=qres * Ltes + qrer * Lrer, (5.2)

qTPB W QTRr - TEMMOBblEe NOTOKM 1 M OTKPBITO MPOMOXEHHbIX COOTBETCTBEHHO
BepTUKanbHbIX U FTOPU3OHTanNbHbIX Maakux Tpyb, onpeaensemblie no npunoxenuio 3, Bt/wv;

Ltes n Lrer - obwas onvMHa COOTBETCTBEHHO BEPTUKArbHbIX Y FOPU3OHTaNbHbIX
TENnonpoBoAOB, M.

Qren = 0,9 %(74,1 %2,7+74,1 0,8 %1,28) =248 Bt

MonesHbIn Tennosow noTtok oT Tpy6 Qren  onpegenéH npu TemnepaTypHOM
Hanope

@Teptp = tv - t8 = 105 - 20 = 85°C,

rae tH—TeMnepartypa TennoHoCMTENS Ha BXOAE B paanaTopHsIii ysen, °C.

B obLuem cnyyae pacyéT BeAETCA UTEpaLMOHHbIM MeTofoM. MNpeasapuTensHo (13
Tabn. 1.1 — 1.10) c y4éTom TpeboBaHUsi K AM3aNHY XUIOro NMOMELLEHNS BblOUpaeTcs
paguatop tvna 11  Bbicoton 500 MM M NpUHUMMaETCs COOTBETCTBYOLLEE 3HAYEeHWne
KoadpdmumeHTa 3aTtekaHuns erp = 0,2 (no gaHHbIM Tabn. 3.2).
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Pacxopg Boabl Yepes npubop paBeH

YKA3AHUA MO MOHTAXY U SKCMNYATALUU

Mre = gne * McT = 0,2+0,133 = 0,027kr/c. 6. paguatoros «ALAes»

Mepenan TemnepaTyp TENNIOHOCUTENS MEXAY BXOAOM B OTOMUTENbHBIN NPUGop 1
BbIXOZOM U3 HEro QtnP onpegensetcs no chopmyrne
6.1 MoHTax oOTONuUTEemNbHbIX CTanbHbIX MaHEnNbHbIX paguaTopoB «Jlugesa»
otP = & *nl\jlnp = 1186 25*20 T =842°C, (5.3) NpON3BOANTCS cornacr'ilo TpeboBaHuaMm CHwull 3.05.01-85 "BHyTpeHHWe caHuTapHo-
’ J TEXHUYECKNE CUCTEMbI", 3KCMIyaTaLUMOHHbIX [OKYMEHTOB W3rOTOBUTENS U C y4ETOM
HaCTOSALLMX pEKOMEHAALNIA.

PACY

. oY
rae C —yneneHas TeNNoémKocTs BoAbl, paHas 4186,8 Ix/(kr-°C); 6.2 PagmaTopbl NOCTABNATCS COrMIacHO HOMEHKMaType, ykazaHHoW B Ta6n. 1.1
— 1.10,  MOMHOM CTPOUTENbHOW TFOTOBHOCTM, OKPALIEHHLIMU W YNaKOBaHHbLIMM.

Q™ =Qnor - Q = 1200 - 248 = 952Br. (5.4)
ne not RN . - TpaHCMopTUPOBKY, XpaHeHUe U MOHTaX CTarbHbIX NaHeSbHbIX PaanaTopos HeobXoaMMo

NpOM3BOAUTL Haanexawym obpasoM, MCKNIoYaWMM MexaHU4eckne MoBpexaeHuns,
HapyLUeHNs NaKOKPacOYHOro MOKPbITUS,  MonajaHue Bnarv (Hanpumep, OOXAS,
KOHAEHcaTa) W BO3OENCTBUE arpeccuBHbIX cpef (Hanpumep, CBEXEro LeMEeHTHOro
QT =th - % - t8=105- 4,21 - 20 = 80,79°C pacTBOpa U1 3acTblBatoLLero 6eToHa).

6.3 PaccTosiHve mexay pagvatopoM W CTEHOW, Y KOTOPOW OH YCTaHOBIIEH,
onpeaenseTcst KOHCTPYKUMSAMM KPOHLUTENHOB. Pa3ameTka MeCT yCTaHOBKM KPOHLUTENHOB
pagmatopoB «Jlnges» n pasmepbl X NPUMBA3KM NOKa3aHa Ha puc. 6.1.

TemnepatypHbIi Hanop @ T onpeaensietcs no copmyne (4.2)

OnpepensieM npefBapuTeribHO Tpebyembli TenrnoBo noTok npubopa npwu
HOpMarbHbIX ycrioBuax QJf no dopmyne:

I A 1 [A I ’4 |
I I I !
Q PACY 052
P _ np _ _ (-
QW = Grvgavbep 1,205 +0,701 x1,04x1 1084 BT (5.5) | ol
! Il .o
B | il =
rae @1, 2 v p - 6e3pasmepHble KOIPDULNEHTbI, NPUHUMaEMblE COOTBETCTBEHHO : :
notabn.4.5,4.6un4.4. b <t
Be3pasmepHbii  koadpuUMeHT p npuHumaetca no Tabn. 4.4, wucxogs w3 1 b
npeaBapuTenbHO BbIbpaHHOro TMNopa3mepa paaunartopa. B Hawewm cnyyae p = 1,04. <1700

Vcxoasa 3 nony4eHHoro 3HaYeHnst QL@ 1 xxenaemon anvHel npubopa (800-1200
MM), cornacHo 1abn. 1.1 —1.5 npuHumaem Tunopasmep paguatopa «Jinges» JIK11-509 ¢
QHy =1132BT.

C y4€TOM OENCTBYIOLLUMX HOPMATMBHBIX AOKYMEHTOB HOMWHAsbHbIN TEN0BOM
MOTOK OTOMUTENBLHOIO NpUbopa He cregyeT NPUHUMAaTb MeHblLUe, YeM Ha 5 % vnu Ha 60 BT
TpebyeMoro no pacyerty.

Ecnn 3anac no  TtennoBomy notoky npesbiwaetr 10%, npu pacuyéte
peKkoMeHOyeTCa yuuTbiBaTb (paKTUYECKOe CHWXeHWe TemnepaTypbl BOAbl Nepes
NOCTYMMEeHNEM B MOCIeAYLLMIN KOHBEKTOP.

HeBsska npu nogbope npnbopa onpefensercs no opmyrne:

[(QHy- QF):QlY ] *100 = [(1132 - 1084):1084] 100 = 4,4% (5.6) PUcyHOK 6.1 PasmeTka MecT yCTaHOBKM KPOHLUTEIHOB paanaTopos

«Jlnpesa» n nx npueaska

Mockonbky HeBsa3ka (3anac) He npeBbiwaeT 10%, KOPPEKTMPOBKY TemnepaTypbl
TEeNnoHoCUTENs Ha BXO4Ee B CredyloLlMin 3TaXecTosik MOXHO He MpoBOAUT.
Takum 06pa3om, K ycTaHOBKe OKOHYaTenbHO NpuHumaetcs paguatop J1K 11-509.

PaccTosiHne He Mexxay BEpXHUMU 1 HKHUMU ckoBamu:
- Hs =155 MM npu Bbicote H =300 Mmm -Hs = 455 mm npu BbicoTe H = 600 mm
- Hs =355 MM npu Bbicote H=500 mm -Hs = 555 mm npu BbicoTe H = 700 mm
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PaccTtosiHue A oT kpasi pagmaTopa 4o LleHTpa KpOoHLUTEeNHa:

- A=100mm ansa Tunos 10, 20, 20A, 21, 22, 30, 30A, 33

- A=117mmagnsaTuna 11, 11A

PacctosHue LanLs gnsa tunos 10, 20, 20A, 21, 22, 30, 30A, 33

- Lao 1700 mm La=L—-2-A=L-200Mmm
- L=1800 mm La=Le=(L-2-A)/2= (L-200)/2 mm
- L=1900 mm LAa=833 MM, L =867 mm

- L=2000 mmn 6onee La=Le=(L-2-A)/2= (L-200)/2 mm

PacctosaHue LanLs ana tunaii, 11A:

- Loo 1700 mm La=L—-2-A=L-234Mm

- anal=1800mm LA=800MM Le=766 MM

- anal=1900mMm  La=833mMmM Le=833mMm

- anal=2000mm  LA=900MM Ls=866Mm

- gnalL=2200mm  La=1000mMM Lg=966 mm

- anaL=2400mm  La=1100mMMm Ls=1066 mm

- analL=2600mm  La=1200Mm Le=1166 mm

- analL=2800mm La=1300mMm Le=1266 Mmm

- anaL=3000mm La=1400mMm Le=1366 Mmm

6.4 MoHTax paguaTopoB BeAéTCA Ha MOArOTOBMEHHbLIX (OLUTYKaTypeHHbIX U
OKpaLLeHHbIX) MOBEPXHOCTSX CTEH.

6.5 MoHTax pagmatopoB «Jlnges» ¢ nCnonb30BaHNEM HACTEHHbIX KDOHLLUTENHOB
(puc. 6.2) HeobxoaMMO NPOU3BOAWTL B CrieAyoLLEM NOPSAKE:

- yhanuTb YNakoBKYy TOMbKO B MecCTax MpucoeauHeHus pagumartopa K
TEeNnonpoBOAAM U KPENMEHUS] K KPOHLLTENHAM;

- pas3MeTUTb MeCTa yCTaHOBKM KPOHLUTENHOB B COOTBETCTBUM C pUc. 6.1;

- MWHUMasbHble  PaCCTOSIHUSI paguaTopoB  OT Mofla MNpUHUMAalTCA B
cooTBeTcTBUMN C M. 6.8;

- 3aKpenuTb KPOHLUTEMHbI Ha CTeHe LuypynamMu u AobensMu u3 KoMmmnnekrta
nocTaBku paguaTopa (pvc. 6.2);

- HafeTb Ha KPOHLUTEVHbI MNAaCTUKOBbLIE BCTaBKY;

- HaBeCcUTb PpaguaTop Ha KPOHLLTENHbI;

- COEAVHUTb paamaTop ¢ NoABOASALLMMM TENONPOBOAAMU CUCTEMbI OTOMIEHUS;

- 06s13aTenbHO YCTaHOBUTL BO34yX00TBOAYMK B CBOOOAHOE BEpPXHEE OTBEPCTME.

/f//(r{%wjmﬁ%g H 11 4 o1
W | @0 55
s | 380
600|480 455
w580 5

PucyHok 6.2 HacTeHHbI KPOHLUTEWH Anst KpenneHus pagmuaTtopa

6.6 3anpelyaeTcs OononHUTENbHAasi OKpacka paguatopa «MeTannnyeckrumMm»
Kpackamu (Hanpumep, «cepebpsiHKom»).

6.7 He ponyckaeTcs ycTaHOBKa NaHerbHbIX paguMaTtopoB C MOBPEXOEHHLIM
NaKoOKPaCOYHbIM MOKPBITUEM B KyXHSIX, BaHHbIX KOMHaTax 1 Tyanetax.

6.8 Tpu moHTaxe crnieqyeT n3beratb HeNpaBUbHOW YCTAaHOBKY paguaTopa:

- CNULIKOM HM3KOro pasmelleHus, T.K. Mpu 3a30pe Mexay MofioM M HU3OM
pagnaTtopa, MeHbwem 75% rnybuHsl npubopa B yCTaHOBKE, YMeHbLUAETCH
3hPeKTUBHOCTL TEMNooOMeHa 1 3aTpyaHseTcs ybopka nog pagmaTtopom;

- YCTaHOBKM paguartopa Ha KpOHLUTEeNHax, W3roTOBIIEHHbIX ApYrMMu dovpmamu,
BMNJIOTHYIO K CTEHE MMM C 3a30POM, MEHbLUMM 25 MM (B NMocrefHeM criyyae CHuXKaeTcs
TennooTaava npubopa, a Npun dKcnnyaTaLmmn NOSBASIOTCA NbiNeBble CNeAbl Ha CTeHe Haf
npubopom);

- CIULUKOM BbICOKOW YCTaHOBKU, T.K.

Npu 3a30pe Mex/ly NOMoM U HU30OM pauaTopa, ~ HenpaeunkHo
6onbwem 200 MM, yBenuuMBaEeTCs rpagueHT
Temneparyp Bo3dyxa Mo BblCOTEe NMOMELLEeHS,
0COBEHHO B HXXHEN ero YacTu;

- CIMLIKOM Masoro 3as3opa Mexay \
BEPXOM paguatopa Y HU30M MOOOKOHHMKA H\M
(meHee 90% rny6uHbl paguaTopa B yCTaHOBKe _$_
npu BbicoTe paguatopa 500 mm n 75% - npu
BbicoTe 300 MM), T. K. MPU 3TOM YMEHbLUAETCH
TENnmoBOM NOTOK pagunaTopa (cM. puc. 6.3);

- HeBepTUKamnbHOrO  MOMOXeHWs
KONNeKTopoB pagmaTtopa, T.K. 3TO yxyawaert
ero Tennosble nokasaTenu, MrmeHNYHoCTb U

BHELUHWU BUA; CxeMmbl ycTaHOBKM
- YCTaHOBKM neped paanaTopom PucyHok 6.3 paaunaropa nog

. MOAOKOHHUKOM
[eKOpaTUBHbIX 3KPAHOB (HE YYTEHHbIX Mpu
TENnoBbIX pacyérax) WM 3aKkpblTUs ero
wTopaMu, T. K. 3TO TakkKe MPUBOAMT K YXYALUEHUIO TEMMOOTAaYM U MMIMEHNYECKNX
XapakTepucTuk npubopa n nckaxaeT paboTy TepMocTaTa C aBTOHOMHbIM AATHVMKOM.

Mpu aBTOMaTUYECKOM pEerynupoBaHMU He peKoMeHAyeTcs pasMellaTb
TepmocTaTbl CO BCTPOEHHbIM AAaTYMKOM Ha paccTtosiHum MeHee 150 mMm OT npoéma
6ankoHHon ABepu u meHee 200 MM  OT HM3a NOAOKOHHMKA. B aTux cniyyasx cnegyet
MCMOMNb30BaTb TEPMOCTAaTbI C BBIHOCHBIM A4aTYMKOM.

6.9 Karteropuyecku 3anpeLyaeTcs 3akpalumBaTb UK 3aKpbiBaTb MHbIM 06pasom
BbIMYCKHOE OTBEPCTME BO3AYXOOTBOAYMKA.

6.10 [locne okoHYaHWsi OTAENOYHbIX PaboT HeOOXOAUMMO MOMHOCTLIO yAanuTb
ynakoBky. Ecnu ynakoBka Obina 4acTU4YHO CHATa MNKM MOBpEXAeHa A0 OKOHYaHWs
oTAenoYHbIX paboT, paguaTop crneayeT OYUCTUTbL OT CTPOWUTENbHOrO Mycopa U MPOYMX
3arps3HeHUiA, T.K. OHN CHUXXaIOT TEeMMNOoBOW MOTOK OTONUTENBHOTO Npubopa.

6.11 B npouecce akcnnyatauuu crnegyeT MNpPOU3BOAUTb OYUCTKY BHELLHWX
noBepxHOCTel paguaTtopa 2-3 pa3a B TeYeHMe OTOMUTENbHOro ce3oHa. lNpu ovnctke
paanaTopoB Henb3si UCNosb3oBaTh abpasnBHble MaTepuarnsl U CPeacTBa, SABMsALWMECs
arpeccuBHbIMK  BeLLecTBamMM (CUMbHOWM  LUEMNOYL0 UMK kucnoTon).  Wckniovaetcst
1CMonb30BaHNe NOPUCTbIX YBRaXHUTENEN.

MpaBunbHO

7z
©
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6.12 Tlpu ucnomnb3oBaHWM B KavyecTBe TenroHOCUTENs ropsiyen BoAdbl eé
napameTpbl OOMKHbI, Kak yKasblBanocb, YAOBNeTBOpsATb TpeboBaHusim «[pasun
JKCnnyaTaumm aNekTpuYecknx ctaHumn un ceten PO» (15-e N3paHne) (ons pesangeHTos
Poccuickon ®egepaummn) nnu «lMpaBun akcnnyataumm aneKTpuYecknx CTaHUunn n cetemn
PB» (ans peanpeHToB Pecnybnuku Benapyce).

6.13 CranbHble naHenbHble pagMaTopbl BeCbMa YyBCTBUTEMbHbI K Ka4eCTBY
BOAbl, OCOOEHHO K COAEpPXaHUKo B HEW KUCIOpOAa M 3arpsi3HEHui (unamMa), a Takke K
rmgpaBnMyeckuM ygapam W MpeBblleHWo AOoMycTUMoro paboyero AaBneHus
TEMMOHOCUTENS.

Moatomy pagnatopbl «Jlngesi» pekomeHOyeTcs, Kak ykasbiBanocb, MPUMEHSTb B
cuctemax  OTOMMEHUS TOMbKO C HEe3aBWCUMMOW CXEMOW MOACOEAMHEHUS K cuUcTeMe
TennocHabXeHnsl, € 3aKpbITbIMW PaCLUMPUTENBHLIMU COCYAaMW,  COBPEMEHHBLIMMU
LIMPKYNALMOHHBIMW HAacocaMu,  a Takke C yCTPOMCTBaMu Ans NOANUTKN eadpupoBaHHON
BOAOW M3 BOAOMNPOBOAA MNV HEMNoCPeACTBEHHO U3 TEnnoBon ceTw. [ns ymeHblueHus
OMacHOCTM NOALLMaMOBON KOPPO3nK  Lieniecoobpa3Ha ycTaHOBKAa rpsiseBUKOB, a Mpu
NPYMEHEHNN TEepPMOCTaTOB W aBTOMAaTU3UPOBAHHbLIX BO3[4YXOOTBOAYMKOB —  €LUE U
uNLTPOB, B TOM YMCHEe NOCTOAKOBBLIX. Konn4yecTBO B3BELLEHHbIX BELLECTB B BOAE He
[OOIMKHO NpeBbiwaTh 7 Mr/,qm3.

6.14 W36bIToO4HOE OaBneHue TEMMOHOCUTENS, paBHOE CyMME MakCUMarbHO
BO3MOXHOIO Haropa Hacoca W MMApoCTaTU4eCcKoro AaBrneHusl, He AOMKHO B paboyem
pexume  CUCTEMbl OTOMMEHUs npeBbiwatb B nobom paguatope 0,87 MMa.
PekomeHayemoe npobHoe AaBreHue npv rmapasivyeckOM UCMbITaHUM (ONpPeccoBKe)
cucTembl otonnenus coctasnset 1,1 MlMa (1,26 paboyero gaBnexuns).

6.15 He pekomeHAOyeTCs OMOPOXHATb CUCTEMY oTornneHus bonee yem Ha 15
cytok B rogy. C uenblo NMpepoTBpaLleHVs crvBa BOAbI U3 paguaTtopa npu ycrioBun
UCKIIOYEHMSA OMacHOCTU TMAPaBMUYECKUX YyAapOB B CUCTEME OTOMEHUS [OCTaTO4HO
nepeKpbITb 3anopHy0 apMaTypy TONbKO Ha HUXHeN NoABOAKe K paguatopy «Jlnges».

6.16 TMpn HeobXOOAMMOCTM OTKMIOYEHWUA paguaTopa OT CUCTeMbl OTOMMEeHWs
(Hanpumep, AN ero 3aMeHbl) cregyeT nepekpbiTe 0b6e noasoaku. Ecnu Heobxoaumo
nepekpbiTb paguatop 6e3 cnuBa BoOAbl W3 Hero,  credyeT OTKPbITb Py4HON
BO3/[yX00TBOAYMK Ha OTKIMIOYEHHOM pagnaTope, anepep oTKpPbITUEM 3anopHON apMaTypsl
y npvbopoB AN NOBTOPHOTO MOAKIOYEHUS €ro K CUcTeme OTomnfeHust Heobxoanmo
3aKpbITb BO3AYXOOTBOAUMK.

6.17. Bo wu3bexaHve 3amep3aHusi BOAbl B paguartopax, MpuUBOASLLEro K Ux
paspbliBy, NPU MUHYCOBbIX TEMMepaTypax Hapy>KHOro BO3adyxa He AoMnyCcKaeTcs OTKpbIBaTh
CTBOPKM OKOH AN MHTEHCMBHOIO MPOBETPMBaHUSA (OCOBEHHO MpW 3aKpbITbIX PYYHbIX
KpaHax unu TepMocTatax Yy OTOMUTENbHbIX MpubopoBs). XXumbubl U noceTuTenu
OOLLECTBEHHbIX 34aHWI (B YACTHOCTW,  FOCTUHMWL) AOSMKHbI OblTh M3BELLEHbI 06 3TOM
TpeboBaHun.

6.18 B cuctemax oTonneHus U3 MefHbIX TpyO coeguHeHne ux co CTanbHbIMU
pagmaTopaMm HeobXOAUMO OCYLLECTBMATL C MOMOLLbIO NMEPEXOAHVKOB U3 BPOH3bI UNn
KavecTBeHHOM naTyHn. Bo nsbexaHue paspyLleHns 3TUX NepexoaHNKOB NCNONb30BaHNe
NbHa ANs repMeTM3aLmmn coeauHeHNN 3anpeLLleHo. B kauecTBe nepexogHMKOB MOXET ObITb
1cnonb3oBaHa 3anopHo-perynupytoLas apmaTypa ¢ Kopnycom U HakugHbIMU rakamu ns
GPOH3bI M NaTyHN.
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rl PMJ—IO)KE H M E 1 3HauyeHust 4 onpeaensitoTcs no Tabnuue 1.2 B 3aBUCMMOCTY OT AUAMETpa YCNOBHOTO

npoxoga cTanbHol Tpy6bl M pacxofa Bofbl co cpeAHel Temnepatypoi ot 80 4o 90 °C.
rMOPABNUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU CTAJIbHbIX 3. Mpu cpedHux Temnepatypax TennoHocutena or 45 ao 55°C sHadeHus ¢4
BOOOrA30MPOBOAHBLIX TPYB onpeaensitoTcsa No NpMbnKeHHon opmyne:

®450=1,5*@4-0,5,

Tabnuua M1.1 — MmagpaBnuyeckme xapakTepUCTUKM CTarbHbIX BOAOra3onpoBOAHbIX FAe P4(50)— NOMPABOYHBI KOS(ULIMEHT MU CpeaHeit TeMnepaType HocuTens 50 °C;
Tpy6 no NOCT 3262-75 cucteM BOASHOIO OTOMMEHUS NPU CKOPOCTY BOAbI B HUX 1 M/C @4 — NONPABOUHBIN KOIPULMEHT NPK CpeHel TemnepaType TennoHocutens 85°C
(Tabn.M1.2).
YaensHoe YnenbHas
Pacxop Boab! npu XapaKTepucTuka
[LnameTp Tpy6, MM cKopocTu 1 mic | AvHamuueckoe © s | conpotvBneus Tabnuua 1.2 — 3HayeHns nonpaBoYHOro Ko uLmeHTa P4
naeneHue *% 1 o= 1M Tpy6bI
$383
° = K 4 -4 % ==I' §§ 4 4
= =
g % e = A10,, | AM0, 2 35 g | S0, | STM0, Pacxop ropayes Boasl M B kric (Bep poka) u Bﬁxalq ( poka)
% o 2aZl npu aguameTpe YCrOBHOro Npoxoaa T MM
§§- ) E Kr/4 Kric na/ nal g3 Eg- na/ Na/ A4 pu A pe ¢ poxoaa Tpyo dy,
gt o z (krlv)* | (kr/c) EF (krla)* | (kr/c) 5 5 0 o % w 50
10p |_01724 0,2676 0,4879 0,7973 1,3991 1,8249 3, 0495
10 17 | 126 | 425 0,118 | 2650 | 343 35 954 | 12,35 ' 6206 963, 4 1754,4 2870,3 5036,8 6569,6 10978,2
15 | 21,3 | 157 | 690 0,192 | 1060 | 137 2,7 28,62 37 104 | 00836 0,1299 0,2368 0, 3869 0, 6790 0, 8856 1,4799
20 | 268 | 212 | 1250 | 0348 | 319 | 0412 1.8 574 | 0,742 ’ 301,0 467,0 852,5 1392,8 24444 31882 5327,6
25 | 335 | 271 | 2000 | 0555 | 123 | 0,159 1,4 172 | 0223 1,06 ‘zvgj‘g °3v0°28‘f:’ 0&';;‘15352 0{;51534 ‘15 ‘;319: 2062;312 ‘;4257777
32 | 425 | 359 | 3500 | 0.7 0.39 | 00508 10 039 | 0051 108 | 0.0394 0,0612 0,116 0,1823 0,3199 0,4173 0,6973
4 | 48 | 41 | 465 | 129 | 023 | 0,0298 0.8 018 | 0024 ' 1418 2203 401.8 656,3 11516 | 15023 | 25103
50 60 53 7800 | 2,16 | 0,082 |0,01063 0,55 0,045 | 0,006 110 | 0.0306 0,0475 0,0867 0,1416 0,2485 0,3241 0,5416
’ 110,2 171,0 3121 509,8 894,6 1166,8 1949,8
119 | 0.0248 0, 0385 0, 0701 0,1146 0, 2011 0, 2623 0, 4383
MpumeyaHns: ’ 89,3 138,6 252,4 4126 724,0 994,3 1577.9
114 | 00206 0,0320 0,0584 0,0954 0,1674 0,2183 0, 3649
’ 74,2 115,2 210,2 3434 602,6 785,9 1313,6
2
1. 1Ma=0,102 krc/m"; 116 0,0175 0,0272 0,0496 0,0810 0,1423 0,1856 0,3101
1 Mal(kr/c)’ = 0,788810° (krc/m”)/(kr/u)’; ' 63,0 97,9 178,6 292,0 512,3 668,2 1116,4
2 _ o ’ 118 | 0.0151 0,0235 0,0428 0,0700 0,1229 0,1602 0,2678
1 kre/m N 9,81 zna, \ , ' 544 84,6 154,1 252,0 4424 5767 964,1
1 (kre/m™)/(kr/v)” = 1,271*10° Ma/(kr/c)". 120 0,0132 0,0205 0,0375 0,0612 0,1074 0,1401 0,2341
2. lpn ppyrMx CKOPOCTSIX BOAbl, COOTBETCTBYIOLUMX OObIYHO MaMUHAPHOM W 04(;{?7 07031'22 0122301 ozégﬁ 03322 05?‘2";8 (?3(2)683
NepexofHON 30HaM, 3HAYeHWs MPUBEAEHHOro KoadhdULMEHTa [MAPABNUYECKOrO 1.22 1 655 119.2 1948 3416 445.7 7445
COMNPOTMBMEHUS U yaAenbHbIX XapaKTePUCTUK CreayeT KOppekTUpoBaTh COMMacHO M3BECTHbLIM 124 0,0104 0,0162 0,0295 0,0482 0,0845 0,1103 0,1843
’ 37,4 58,3 106,2 1735 304,2 397,1 663,5
3aBucumocTam (cMm., Hanpumep, AL.AnsTwynb v gp. mapaenuka u aspoguHamuka.- M., 0.0093 00145 0.0605 00432 00759 0.0989 01653
Ctponusgar, 1987). Ona ynpoweHuss 3TUX pacyeToB akTuyeckne ruapasnmyeckme 1,26 335 522 95.4 1555 2732 356,0 595.1
XapaKkTepucTukn Tpy6 S, @ 1 koathPULIMEHTOB MECTHOTO COMPOTUBMEHUS OTBOAOB, CKOG 1 YTOK 108 | 0.0084 0,0131 0,0239 0,0390 0,0685 0,0893 0,1492
’ 30,2 47,2 86,0 1404 246,6 3215 537,1
M3 aTMX TPYG @ MpY CKOPOCTSIX TEMOHOCUTENS, COOTBETCTBYIOLMX YKa3aHHbIM 30HaM, B 1o | 00077 0,019 0.0217 0.0354 0.0621 0.0810 0.1354
cuctemax ortonneHnss ¢ napamerpamu 95/70 u 105/70°C MOXHO C [OMycTMMOMN Ans ’ 27,7 42,8 78,1 127,4 241,6 291,6 487,4
NPaKTUYECKUX pacy&ToB MOrpelHocTbio (4o 5%), onpeaensTb, BBOAA MOMPaBOYHbLIN 132 0,200;0 050;88 0r°11§8 01,32233 02’32686 ‘22;309 ‘2{1‘213:
' 5, , 7, ) l I )
KO3(hHMLIMEHT Ha HekBaapaTUYHOCTL 94, Mo hopmyram: 134 | 00084 0,0099 00181 0,0295 0,0519 0,0676 0,130
’ 23,0 35,6 65,2 106,2 186,8 2434 406,8
S=ST * @4, )= @' * @4, * a, 0,0059 0,0091 0,0166 0,0271 0,0476 0,0621 0,1038
¢ e=arre Fo e 136 21,2 32,8 59,8 97,6 1714 223,6 3734
, 135 | 00054 0,0084 0,0153 0,0250 0,0439 0,0573 0,0957
rae ST, ¢ U @ - XapakTepUCTUKU, MPUHATbIE B Ka4eCcTBE TabnMYHbIX NPU CKOPOCTSX ’ 19,4 30,2 55,1 90,0 158,0 260,3 3445
0,0050 0,0078 0,0142 0,0231 0,0406 0,0529 0,0885
Bofb 8 TPyGax 1 m/c (tabn.M1.1). 140 18,0 28,1 51,1 83,1 146,2 290,4 318,6
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MPUNOXEHWNE 2 MPUNOXEHWE 3

HOMOTrPAMMA AJ1A ONMPEAENEHUA NOTEPU OABMIEHUA B MEOHbIX TPYBAX TEMNOBOM MNOTOK 1 M OTKPbITO NPONOXEHHbLIX BEPTUKATBHbIX FMAOKUX

B 3ABUCMOCTU OT PACXOAA BOAbI MPU TEMMNEPATYPE 40 °C METANMUYECKUX TPYB, OKPALLEHHBIX MACIISIHOWN KPACKOWN

5 Om TI TennoBo# notok 1 M Tpy6kl, BT/m, npu AT, °C, yepes 1 °C
1 dy, | AT,
= 3000 Py d—f- _I-ﬁﬂi LN IRCE o 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9
W)
G 2 000' -ng o, % 15 192 | 199 | 20,7 | 21,7 | 223 | 231 | 239 | 24,8 | 256 | 265
E -“‘-n.\.’}g? re ) 20 | 30 | 241 | 250 | 260 | 270 | 280 | 200 | 301 | 312 | 322 | 334
2 1000 "'r\? - l 25 300 | 312 | 325 | 337 | 350 | 363 | 37,5 | 389 | 402 | 416
g : Q, t‘\‘,o = = 15 274 | 287 | 295 | 304 | 313 | 321 | 330 | 339 | 348 | 357
-] 500 ~ ){26‘ "ﬁ? L5 1 “)rgj‘ S 20 | 40 | 345 | 359 | 369 | 382 | 39,1 | 402 | 41,3 | 424 | 436 | 447
z 300 6‘ Q& i iy 2 (7 é,"“_" 25 421 | 44,9 | 463 | 475 | 489 | 503 | 51,7 | 530 | 545 | 558
= 200 & SQ 5 ! ?";,‘?0 . 15 366 | 375 | 385 | 394 | 398 | 413 | 422 | 432 | 44,1 | 451
) ?3 5 E ¢ .,?o 7 fl 20 | 50 | 458 | 469 | 481 | 493 | 504 | 51,7 | 528 | 540 | 553 | 565
100 ,,q / ‘< £ S — 7 i 25 57,3 | 587 | 60,2 | 61,5 | 63,1 | 646 | 660 | 675 | 69,1 | 70,5
¥ / ‘2?‘{ X 'y % : 15 460 | 472 | 481 | 491 | 501 | 511 | 522 | 532 | 542 | 553
50 3‘5. 3 Wisy £ %a I 20 | 60 | 57,7 | 589 | 602 | 614 | 627 | 639 | 652 | 665 | 675 | 691
30 < 7 o4 = ‘!S (31 I: 25 721 | 737 | 752 | 767 | 784 | 799 | 815 | 83,1 | 848 | 864
20 J.‘S‘ JP‘ : . /:‘?3 15 57,4 | 584 | 595 | 605 | 61,7 | 62,8 | 638 | 650 | 66,1 | 67,3
— . A Jo 20 | 70 | 716 | 730 | 743 | 757 | 772 | 785 | 798 | 813 | 827 | 84,1
10 ea 0 25 896 | 913 | 923 | 947 | 960 | 982 | 99,8 | 101,6 | 103,3 | 105,1
Z ,' ’ > 0 '_75 i | 15 684 | 695 | 70,7 | 71,9 | 730 | 741 | 754 | 766 | 783 | 789
5 Hd — 016‘ 20 | 80 | 856 | 866 | 884 | 898 | 913 | 928 | 942 | 958 | 97,3 | 987
Ly ram L AST Lo munii 25 1069 | 1088 | 10,5 | 12,3 | 1142 | 1159 | 1177 | 1196 | 1213 | 1234
2=}l E& e Y o 15 802 | 813 | 827 | 839 | 851 | 862 | 87,5 | 888 | 902 | 914
4 Y 0...3 ~ 20 | 90 | 1003 | 101,7 | 103,3 | 104,9 | 106,3 | 107,9 | 1095 | 1109 | 112,6 | 114,3
1 A | /N 2 Qé’s o 4 ﬁ..i 25 1253 | 127,2 | 1291 | 131,1 | 132,9 | 134,9 | 136,9 | 1389 | 140,8 | 14238
i 4 H el oa.? #\ i = 15 923 | 935 | 949 | 960 | 970 | 982 | 993 | 1003 | 101,3 | 1024
LS = Q.}s 20 | 100 | 116,0 | 117,4 | 119,0 | 120,6 | 122,4 | 124,2 | 1253 | 127,6 | 129,1 | 130,9
3 yd A AR 0 25 1442 | 1451 | 1472 | 149,4 | 1515 | 1536 | 1558 | 157,9 | 160,0 | 1622
002 7 '1',
0.1 L L : | MpumevaHuns:
10 100 ! Q000 100000 1. TennoBoii NOTOK OTKPLITO MPOSIOXKEHHbIX TOPU3OHTATBbHBIX TPY6, PACTONOXKEHHbIX B
Kr/4 (F) HWKHEN YacTu NOMeLLEeHUst, IpUHUMaeTcs B cpeaHeM B 1,28 pasa Gornblue, Yem BepTUKanbHbIX.

2. TlonesHbli TENNOBOW NOTOK OTKPBITO NPOSIOXKEHHbIX TPYO yunThiBaeTCS B Npeaenax
90-100 % oT NpMBEAEHHOTO B lAHHOM NPUIOXKEHWU (B 3aBUCMMOCTM OT MeCTa Npoknaaku Tpyo).

3. [pwv onpegeneHnu TEMMOBOMO NOTOKa U30NIMPOBaHHbIX TPY6 TabrnuHble 3Ha4YeHUs!
TENMOBOrO MOTOKA OTKPLITO MPOMOXEHHbIX TPY6 yMHoxatotes Ha KM usonauum (o6biuHO B
npepenax0,6-0,75).

A — noTepw AaBneHus Ha TpeHve B 1 M MeHbIX Tpy6, MM BOA.CT.;
B — BHYTpeHHWe AnaMeTpbl MEAHBIX TPYO, MM.
C — ckopocTb Bofbl B Tpybax, M/c;

0 - noTeps [OaBreHWss Ha MeCTHble COMPOTUBIEHUA MNpU  KOIDPULMEHTE . .
. . 4. Tpyi 9KpPaHMPOBAHMM OTKPBLITOTO CTOSIKa METASNNYECKUM 3KPaHOM 06LLMIA TENSOBOM
COMPOTUBSIEHMS ¢=1 M COOTBETCTBYHOLLEM BHYTPEHHEM AYAaMETpe NOABOASALLEN MEAHOM TPy6bI, o
MV BOLCT.: NOTOK BEPTUKambHbIX TPYD CHIKaeTCs B cpeaHeM Ha 25 %.

5. [pw ckpbiTol Npoknaake Tpy6 B rmyxoi 6opo3ae obLuii TENNOBO MOTOK CHIDKaeTCs
Ha 50 %.

6. [Mpu ckpbiTol Npoknaake Tpy6 B BEHTUNMPYeMol 6opo3aae obLLmil TeMnoBoON NOTOK
ymeHbluaetcs Ha 10%.

E — BHyTpeHHue anameTpbl MeaHbIX Tpy6, MM;

F — pacxopn Bogpl Yepes Tpy6y, Kr/u.

Mpwv cpenHen Temnepatype BoAbl 80 °C noTepw AaBneHns, HalaeHHbIe No HacTosLWen
HoMorpamme, crieqyeT yMHOXUTb Ha 0,88; npu cpegHeri Temnepatype 10 °C—Ha 1,25.
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7. O6Wwit TennoBoW MOTOK OAMHOYHBIX TPYD, 3aMOHOMUYEHHbIX BO BHYTPEHHUX
neperopokax u3 Tsxxénoro 6eToHa, yBenmymBaetcs B cpefHeM B 2,5 pasa (npw okreiike cTeH
obosimn B 2,3 pasa) No CpaBHEHUIO CO CIlyMaeM OTKPbITOW YCTAHOBKMW, MPUYEM MONEe3HbIi
TENnoBoii NOTOK cocTasnsieT B cpegHem 95 % oT obLero (B Kaxaoe M3 CMeXHbIX NoMeLLeHui
nocTynaet NofnoB1Ha NOME3HOro TEMMOBOTO NOTOKA).

8. O6Lumit TENNOBO NOTOK OT OANHOYHbIX TPYO B HAPYXKHBIX OFPAKAEHNSAX U3 TAXENOro
6eToHa yBenuuuBaeTcs B cpegHeM B 2 pasa (Mpu oknerike cteH obosimu B 1,8 pasa), npuyém
nonesHbI TEMMOBOW MOTOK MPW HanmuyMM Tennou3onsaumMu mexay Tpybor u HapyxHOW
NOBEPXHOCTbI0 CTEHbI cocTaBnseT B cpeaHem 90 % ot obLuero.
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