
D Einbau- und Betriebsanleitung

US Installation and operating instructions

F Notice de montage et de mise en service

E Instrucciones de instalación y funcionamiento

I Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione

NL Inbouw- en bedieningsvoorschriften

GR ������� ��	
���
�� 	
� ���������
�

TR Montaj ve kullanma k�lavuzu

S Monterings- och skötselanvisning

HR Upute za ugradnju i uporabu

HU Beépítési és üzemeltetési utasítás

PL Instrukcja monta�u i obs�ugi

CZ Návod k montá�i a obsluze

RUS ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���

LT Montavimo ir naudojimo instrukcija

SK Návod na montá� a obsluhu

BG ���������! )% $#��%& � *��"(#%�%��!

RO Instruc+iuni de montaj .i exploatare

UA I�������/! ) $#��%&� �% *��"(�%�%�/0
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3 Fig. 05

Fig. 4
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TWU 3… / TWU 3-…-P&P…

Art.-No. Typ H H1 H2

mm mm mm

TWU 3…: 1~230 V, 50 Hz

4090889 TWU 3-0115 957 580 377

4090890 TWU 3-0123 1177 780 397

4090891 TWU 3-0130 1416 1000 416

TWU 3…: 3~230 V, 50 Hz

4090892 TWU 3-0115 957 580 377

4090893 TWU 3-0123 1157 780 377

4090894 TWU 3-0130 1397 1000 397

4090895 TWU 3-0145 1796 1380 416

TWU 3-…-P&P…: 1~230 V, 50 Hz

4091647 TWU 3-0115-Plug&Pump/FC 957 580 377

4091649 TWU 3-0123-Plug&Pump/FC 1177 780 397

4091650 TWU 3-0130-Plug&Pump/FC 1416 1000 416

4091654 TWU 3-0115-Plug&Pump/DS 957 580 377

4091655 TWU 3-0123-Plug&Pump/DS 1177 780 397

4091656 TWU 3-0130-Plug&Pump/DS 1416 1000 416
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1 ��	�
����

1.1 ��������� � ���� ������	�

@��A��%(G�%! ���������! "# '��"(�%�%��� 
�%"��%�% �% �*$*��#$ !)J�*. ���������� �% 
#��%(G�JK !)J�%K "�*L��%O(!Q� �#V#X "*�*O#L 
#��A��%(G�#X ����������.

Y#"�! )%!O(*��! # �##�O*���O�� ��%�L%��%$ Z[ 
!O(!*��! �#��%O�#X \%��GQ L%��#X ����������.

]�� �* �#A(%�#O%��JK � �%$� �*K��\*���K 
�)$*�*��!K "��O*L*��JK O �*$ �#��������X 
L%��#* )%!O(*��* �*�!*� �O#Q ��(�.

1.2 �	����� ���� ��	������

���������! �%)L*(*�% �% #�L*(G�J* A(%OJ. Y%&L%! 
A(%O% �$**� )%A#(#O#�, "#)O#(!Q^�X #"�*L*(��G, 
\�# #"��JO%*��! O '�#X A(%O*.

@A(%O(*��* �(�&�� #L�#O�*$*��# � �%� ��%��%! 
�"�%O�%, �. �. O �*$ "��O*L*�J O�* #��#O�J* 
�%)L*(J � )%A#(#O�%$�.

@�#V# OJL*(*�J O�* O%&�J* ���������� � 
��%)%��! "# �*K���* V*)#"%��#���. _#\�J* L%��J* 
# ���#*��� '��K �*���#O `J �%XL*�* O A(%O* 2 
«_*K���% V*)#"%��#���».

1.3 ������������ 
�������

`*�G "*��#�%(, �#�#�JX �%V#�%*� �% #V#��L#O%��� 
�(� � ��$, L#(&*� �$*�G �##�O*���O�Q^�Q 
�O%(�q��%��Q, �%"��$*�, '(*����\*���* �%V#�J 
�%)�*{%*��! OJ"#(�!�G �#(G�# 
�O%(�q����#O%��J$ �"*��%(���%$-'(*�����%$. 
`*�G "*��#�%( L#(&*� VJ�G �#O*�{*��#(*���$.

@V�(�&�O%Q^�X "*��#�%( L#(&*� �%�&* 
L#"#(���*(G�# �#V(QL%�G L*X��O�Q^�* $*���J* 
"�%O�(% "# �*K���* V*)#"%��#��� � 
"�*L#�O�%^*��Q �*�\%���JK �(�\%*O.

|*#VK#L�$# �V*L��G�! O �#$, \�# "*��#�%( "�#\*( 
� "#�!( L%���Q ���������Q "# '��"(�%�%��� � 
�*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q; "�� �*#VK#L�$#���, 
�(*L�*� )%�%)%�G � �)A#�#O��*(! L%���Q 
���������Q �% ��*V�*$#$ !)J�*.

~%��#* �)L*(�* �* "�*L�%)�%\*�# L(! 
��"#(G)#O%��! (��%$� (O �. \. L*�G$�) � 
#A�%��\*��J$� q�)�\*���$�, �*��#��J$� �(� 
�$��O*��J$� �"#�#V�#��!$� �(� � �*L#��%��#$ 
#"J�% �/�(� )�%��X, )% ���(Q\*��*$ �(�\%*O, 
�#AL% #�� �%K#L!��! "#L "#��#!��J$ "���$#��#$ 
#�O*���O*��JK )% ��K (�� � "#(�\�(� #� ��K 
��%)%��!, �%� "#(G)#O%�G�! �)L*(�*$. 

`# �)V*&%��* �A� � �)L*(�*$ L*�� L#(&�J 
�%K#L��G�! "#L "#��#!��J$ "���$#��#$.

1.4 ��
��������� ��������� � 	�����

` L%��#X ���������� "# '��"(�%�%��� � 
�*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q ��"#(G)�Q��! 
�%)(�\�J* �#��%^*��! � �*�$��J.

• �$. �% #V#�. = �$#��� �% #V#�#�*!
• #��. = #��#���*(G�#, �%�%�*(G�#

• #�. = #�#(#, "��V(�)��*(G�#
• �. *. = �# *��G
• $��. = $���$�$, �* $*�**
• $%��. = $%���$�$, �* V#(**
• � �. L. = � �%� L%(**
• �$. �%�&* = �$#��� �%�&*
• �%"�. = �%"��$*�

1.4.1 ������

����� ���

�)L*(�* �%V#�%*� � "#(�#X \%��#�#X O�%^*��!, �# 
#������O�*� "*�*�%\�O%O%*$%! ��*L%. [(*L�*� 
�)V*A%�G O#)����#O*��! ��K#A# K#L%, "�� 
�)O*���JK #V��#!�*(G��O%K L#(&�# VJ�G 
���%�#O(*�# "�*L#K�%���*(G�#* ����#X��O#!

!�	����	�� ����	� �	 ����"� ����

����#X��O# )%^��J #� ��K#A# K#L% L#(&�# 
OJ)JO%�G %O�#$%��\*��#* #��(Q\*��* �)L*(�!, 
*�(� ��#O*�G "#��&%*��! ��&* ��#O�! 
$���$%(G�#A# "#��J��! O#L#X. ��# L#���A%*��!, 
�%"��$*�, "��*$ ���%�#O�� "#"(%O�#O#A# 
OJ�(Q\%�*(! �(� L%�\��% ��#O�!.

!
������� 
� ����#

����#X��O# �"�%O(*��! ��#O�*$ L#(&�# 
%O�#$%��\*��� O�(Q\%�G � OJ�(Q\%�G �)L*(�* "�� 
�%)(�\�JK ��#O�!K )%"#(�*��!. ��# L#���A%*��! 
"��*$ ���%�#O�� #L�#A# �(� LO�K "#"(%O�#OJK 
OJ�(Q\%�*(*X.

1.5 $�	������ 
����

�O�#���#* "�%O# "# �%��#!^*X ���������� "# 
'��"(�%�%��� � �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q 
�#K�%�!Q��! )% �)A#�#O��*(*$. |%��#!^%! 
���������! "# '��"(�%�%��� � �*K��\*��#$� 
#V�(�&�O%��Q "�*L�%)�%\*�% L(! $#��%&���#O � 
"*��#�%(%, �%V#�%Q^*A# � #��^*��O(!Q^*A# 
�*K��\*��#* #V�(�&�O%��* #V#��L#O%��!. 
���������! �#L*�&�� "�*L"��%��! � �((Q���%��� 
�*K��\*��#A# K%�%��*�%, �#�#�J* �* �%)�*{%*��!  
"#(�#��GQ �(� \%���\�# �%)$�#&%�G, 
�%�"�#���%�!�G �(� ��"#(G)#O%�G V*) �%)�*{*��! 
L(! �#����*���JK �*(*X �(� �##V^%�G ��*�G�$ 
(��%$.

1.6 %���� � ������ �������

�)A#�#O��*(G �#K�%�!*� )% �#V#X O�* "�%O% �% 
O�*�*��* �*K��\*���K �)$*�*��X O ���%�#O�� �/
�(� �#��������O�J* L*�%(�. ~*X��O�* �%��#!^*X 
���������� "# '��"(�%�%��� � �*K��\*��#$� 
#V�(�&�O%��Q �%�"�#���%�!*��! �% �)L*(�*, 
��%)%��#* �% ����(G�#$ (���*.

1.7 '���	��

` '�#X A(%O* "��O#L���! #V^%! ��q#�$%��! # 
A%�%���X�JK #V!)%�*(G��O%K. ~#A#O#��J* 
"#(#&*��! O�*AL% �$*Q� "��#���*� � �* 
#�$*�!Q��! '�#X A(%O#X!
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�)A#�#O��*(G #V!)�*��! ����%�!�G (QVJ* 
�*��"�%O�#��� � L*q*��J O �)L*(�!K, "�#L%��JK 
�$, *�(� OJ"#(�!(��G �(*L�Q^�* ��(#O�!:

1.7.1 ()��� �������

• �*\G �L*� # ��)�#$ �%\*��O* $%�*��%(%, 
�)A#�#O(*��! �/�(� �#���������.

• @ L*q*��%K �##V^%*��! �)A#�#O��*(Q "��G$*��# O 
�*\*��* L#A#O#�*��#A# A%�%���X�#A# ��#�%.

• �)L*(�* ��"#(G)#O%(#�G �#(G�# "# �%)�%\*��Q � O 
"�*L��$#��*��JK ��(#O�!K '��"(�%�%���.

• `�* "�*L#K�%���*(G�J* � �#���#(G�J* ����#X��O% 
VJ(� "#L�(Q\*�J � "�#O*�*�J 
�O%(�q����#O%��J$ "*��#�%(#$.

1.7.2 '���	���� ����

Z�(� L#A#O#�#$ �* ���%�#O(*�# ��#A#, 
A%�%���X�JX ��#� �#��%O(!*� 12 $*�!�*O � $#$*��% 
OO#L% O '��"(�%�%��Q �(� 18 $*�!�*O � L%�J 
"#��%O��. ��J* ��(#O�! L#(&�J VJ�G ��%)%�J O 
"��G$*��#$ O�L* O "#L�O*�&L*��� )%�%)%. @�� 
L(!��! �* $*�**, \*$ L# ���%�#O(*��#A# 
L#A#O#�#$ �#��% A%�%���X�#A# ��#�% �)L*(�!.

1.7.3 *�
���� +��	�, ������	�� � 
��������

~(! �*$#��#O, )%$*�J, L##��%���� � "*�*L*(#� 
L#"���%*��! ��"#(G)#O%�G �#(G�# #��A��%(G�J* 
)%"%��J* \%���, "�*L(%A%*$J* �)A#�#O��*(*$. 
��{G #�� A%�%�����Q� $%���$%(G�# O#)$#&�JX 
��#� �(�&VJ, V*)#"%��#��G � �%L*&�#��G O �%V#�*. 
��� L*�%(� � �)(J �%)�%V#�%�J �"*��%(G�# L(! 
�%{�K �)L*(�X. |*�%����#���#O%��J* L##��%���� 
� "*�*L*(�� � ��"#(G)#O%��* �*#��A��%(G�JK 
)%"%��JK \%��*X $#&*� O*��� � �*�G*)�J$ 
"#O�*&L*��!$ �)L*(�! �/�(� � �!&*(J$ ��%O$%$ 
"*��#�%(%.

1.7.4 ����+����� �)���8�����

[(*L�*� �*A�(!��# "�#O#L��G "�*L��$#��*��J* 
�%V#�J "# �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q � 
#�$#��%$. �K "�#O*L*��* �%)�*{%*��! L#O*�!�G 
�#(G�# #"J��J$, �O%(�q����#O%��J$ � 
"#(�\�O{�$ �"*��%(G�JX L#"��� (��%$. �%V#�J 
"# �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q, �* 
"�*L��$%���O%*$J* �%��#!^*X ���������*X "# 
'��"(�%�%��� � �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q, % 
�%�&* O�* O�LJ �*$#���JK �%V#� L#(&�J 
"�#O#L��G�! �#(G�# ��(%$� �)A#�#O��*(! � 
%O�#��)#O%��JK �$ $%��*����K.

1.7.5 %����8���� �������

|*"#(%L�� � �*��"�%O�#���, �K�L{%Q^�* 
V*)#"%��#��G, L#(&�J VJ�G �*)%$*L(��*(G�# � 
�O%(�q����#O%��# ����%�*�J #V�\*��J$ '�#$� 
"*��#�%(#$. �)L*(�* L#"���%*��! � '��"(�%�%��� 
�#(G�# O �*K��\*��� V*)�"�*\�#$ �#��#!���. `# 
O�*$! ���%�#O(*��#A# L#A#O#�#$ A%�%���X�#A# 
��#�% �*$#�� �)L*(�! �%)�*{%*��! OJ"#(�!�G 
�#(G�# �)A#�#O��*(Q �/�(� %O�#��)#O%��#X 
$%��*���#X! �)A#�#O��*(G #��%O(!*� )% �#V#X 
"�%O# "#��*V#O%�G #� "#(G)#O%�*(! #�"�%O��G 
�*��"�%O�#* #V#��L#O%��* �% )%O#L O �*(!K *A# 
#�$#��%!

1.7.6 ����#+��� �	��	�	����	�

�% �*��"�%O�#��� � L*q*��J q��$% �* �*�*� 
���%�#X #�O*���O*��#��� O #L�#$ �) �(*L�Q^�K 
�(�\%*O:

• |*"�%O�(G�# OJ"#(�*��J* �)A#�#O��*(*$ �%�\*�J 
�)-)% �*O*��JK L%��JK "#(G)#O%�*(! �(� 
)%�%)\��%

• |*�#V(QL*��* ��%)%��X "# �*K���* V*)#"%��#���, 
"�*L"��%��X � �*#VK#L�$JK ��*V#O%��X, 
���%�%O(�O%*$JK �*$*���$ �/�(� $*���J$ 
)%�#�#L%�*(G��O#$ � L%��#X ���������*X "# 
'��"(�%�%��� � �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q

• ��"#(G)#O%��* �* "# �%)�%\*��Q
• |*"�%O�(G�#* K�%�*��* � ��%��"#����#O�%
• |*"�%O�(G�JX $#��%&/L*$#��%&
• |*"�%O�(G�#* �*K��\*��#* #V�(�&�O%��*
• |*"�%O�(G�# OJ"#(�*��J* �*$#���J* �%V#�J
• |*"�%O�(G�# OJ"#(�*��J* ���#��*(G�J* �%V#�J
• ��$�\*���*, '(*���#K�$�\*���* � '(*����\*���* 

O#)L*X��O�Q^�* q%��#�J
• �)�#�

]�� '�#$ ���(Q\%*��! (QV%! #�O*���O*��#��G 
�)A#�#O��*(! )% "��\��*��JX q�)�\*���X �/�(� 
$%�*��%(G�JX �^*�V.

2 ������ )���
����	�

` '�#X A(%O* "��O*L*�J O�* #V^*L*X��O�Q^�* 
��%)%��! "# �*K���* V*)#"%��#��� � �*K��\*���* 
����������. Y�#$* �#A#, O �%&L#X A(%O* 
"��O#L!��! #�#VJ* ��%)%��! "# �*K���* 
V*)#"%��#��� � �*K��\*���* ����������. `# O�*$! 
�%)(�\�JK ��%L�X �%V#�J �)L*(�! ($#��%&, 
'��"(�%�%��!, �*K��\*��#* #V�(�&�O%��*, 
��%��"#����#O�% � �. ".) �*#VK#L�$# ���#A# 
�#V(QL%�G O�* ��%)%��! � ����������. 
]#(G)#O%�*(G �*�*� #�O*���O*��#��G )% �#, \�#VJ 
O*�G "*��#�%( ��"#(�!( '�� ��%)%��! � 
����������.

2.1 ��	������ � ������� 
� 	����� 
)���
����	�

` '�#X ���������� "# '��"(�%�%��� � �*K��\*��#$� 
#V�(�&�O%��Q ��"#(G)�Q��! ���������� � 
��%)%��! "# �*K���* V*)#"%��#��� L(! 
"�*L#�O�%^*��! ��%O$ (QL*X � $%�*��%(G�#A# 
�^*�V%. ~(! #L�#)�%\�#A# �K OJL*(*��! O �*���*, 
���������� � ��%)%��! "# �*K���* V*)#"%��#��� 
�%)(�\%Q��! �(*L�Q^�$ #V�%)#$:

2.1.1 ��	������

���������� OJL*(!Q��! &���J$ {��q�#$. 
���������� �#L*�&%� �*���, �#�#�JX ��%)JO%*� �% 
"�*L{*��O�Q^�X �*��� �(� #"�*L*(*��J* 
�%)L*(J A(%OJ �(� OJL*(!*� ��%���* ����������.

]��$*�:
!+	�	�, +	� ������� � 
�	����� �����
���8� ����	��� � �������� �	
��������� 
�������!
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2.1.2 !������ 
� 	����� )���
����	�

��%)%��! "# �*K���* V*)#"%��#��� OJL*(!Q��! 
�*V#(G{�$ #����"#$ � &���J$ {��q�#$. @�� 
O�*AL% �%\��%Q��! � ��A�%(G�#A# �(#O%.

��%)%��! �#(G�# O #��#{*��� $%�*��%(G�#A# 
�^*�V% "*\%�%Q��! {��q�#$ �*�#A# �O*�% � V*) 
"�*L�"�*&L%Q^�K ��$O#(#O.

��%)%��! O #��#{*��� ��%O$ (QL*X "*\%�%Q��! 
{��q�#$ \*��#A# �O*�% � O�*AL% �O!)%�J � 
"�*L�"�*&L%Q^�$ ��$O#(#$. ` �%\*��O* 
"�*L�"�*&L%Q^�K ��$O#(#O ��"#(G)�Q��! 
��$O#(J #"%��#���, )%"�*^%Q^�* � 
"�*L"��JO%Q^�* ��$O#(J.
]��$*�:

��"#(G)�*$J* "���#A�%$$J �##�O*���O�Q� 
#V^*L*X��O�Q^�$ ��%�L%��%$ � "�*L"��%��!$, 
�%"��$*�, DIN, ANSI.

Y%&L#* ��%)%��* "# �*K���* V*)#"%��#��� 
�%\��%*��! � #L�#A# �) �(*L�Q^�K ��A�%(G�JK 
�(#O:

• (
���
��#)�� #"%��#��G �!&*(*X{�K ��%O$ �(� L%&* 
�$*��*(G�#A# ��K#L%!

• (�	���8�
��#)�� #"%��#��G �!&*(*X{�K ��%O$ (QL*X!

• ������
��#)�� #"%��#��G ��%O$ (QL*X!

• ������ (��%)%��* V*) ��$O#(%)
��#)�� #"%��#��G �*�G*)�#A# $%�*��%(G�#A# 
�^*�V%, �* ���(Q\*�# "#(�#* �%)��{*��*!

��%)%��! "# �*K���* V*)#"%��#��� �%\��%Q��! � 
��A�%(G�#A# �(#O% � �"#$��%��! #"%��#���, )%�*$ 
��%)JO%Q��! ���#\��� #"%��#��� � O#)$#&�J* 
"#�(*L��O�!, "#�(* \*A# �(*L�*� ��%)%��* "# 
"�*L#�O�%^*��Q #"%��#���.

]��$*�:
(�	���8�! �����#����� ��	���!
�����#����� ��)�+�� ������� ��"�	 )�	�
������� � �	����� ���+��	�. (	��#+�	�
������� � ��8��	��� �"� 
���� ��	�����.

2.2 ()��� 
������ 	����� )���
����	�

• ]�� $#��%&* � L*$#��%&* �)L*(�! )%"�*^%*��! 
�%V#�%�G O #L��#\�� O "#$*^*��!K � {%K�%K. ̀ �*AL% 
L#(&*� "�������O#O%�G O�#�#X \*(#O*�.

• `�* �%V#�J ($#��%&, L*$#��%&, �*K��\*��#* 
#V�(�&�O%��*, ����%((!��!) �%)�*{%*��! 
OJ"#(�!�G �#(G�# "�� #��(Q\*��#$ #V#��L#O%���. 
�)L*(�* L#(&�# VJ�G #��#*L��*�# #� 
'(*����\*��#X �*�� � "�*L#K�%�*�# #� "#O�#��#A# 
O�(Q\*��!. `�* O�%^%Q^�*�! \%��� L#(&�J 
�%K#L��G�! O �*"#LO�&�#$ �#��#!���.

• @"*�%�#� L#(&*� �*)%$*L(��*(G�# �##V^%�G # 
(QV#X �*��"�%O�#��� �(� �*"�%O�(G�#X �%V#�* 
��%�{*$� #�O*���O*��#$� (���.

• ]�� "#!O(*��� �*��"�%O�#��*X, ���&%Q^�K 
V*)#"%��#��G �%V#�J, #"*�%�#� #V!)%� �*$*L(*��# 
OJ�(Q\��G #V#��L#O%��*. Y �%��$ �*��"�%O�#��!$ 
#��#�!��!:
• @��%) "�*L#K�%���*(G�JK �/�(� �#���#(G�JK 

����#X��O
• ]#O�*&L*��* O%&�JK L*�%(*X
• ]#O�*&L*��* '(*����\*���K ����#X��O, 

"�#O#L#O � �)#(!���.
• ������$*��J � "�#\%! #��%���% L#(&�J K�%���G�! 

O #�O*L*��JK $*��%K, \�#VJ #V*�"*\�O%�G 
�%L*&��Q � V*)#"%���Q �%V#��.

• ]�� �%V#�%K O )%��J�JK "#$*^*��!K �*#VK#L�$# 
#V*�"*\��G L#��%�#\��Q O*���(!��Q.

• ]�� "�#O*L*��� �O%�#\�JK �%V#� �/�(� �%V#� � 
'(*���##V#��L#O%��*$ �*#VK#L�$# �V*L��G�! O 
#������O�� #"%��#��� O)�JO%.

• ~#"���%*��! ��"#(G)#O%��* �#(G�# L#"�^*��JK � 
"�#O*�*��JK #q���%(G�J$� �(�&V%$� 
�%�*(%&�JK � ���#"#O#\�JK ��*L��O.

• [��#"#O#\�J* ��*L��O% L#(&�J "#LV��%�G�! O 
�##�O*���O�� � �#���*��J$� ��(#O�!$� ("#A#L%, 
A��)#)%�*"J, A��) � �.L.) � L#(&�J$ #V�%)#$ 
K�%���G�!.

• ]#LO�&�J* O�"#$#A%�*(G�J* "#L�*$�J* ��*L��O% 
�(*L�*� ��"#(G)#O%�G �%�, \�#VJ #V*�"*\�O%(%�G 
�K ���#X\�O#��G O# O�*$! '��"(�%�%���.

• ]�� "#(G)#O%��� "*�*LO�&�J$� 
A��)#"#L�*$�J$� ��*L��O%$� L(! �* 
�%"�%O(!*$JK A��)#O �(*L�*� "���!�G $*�J "# 
"�*L#�O�%^*��Q �K #"�#��LJO%��!, �$*^*��!, 
�#��%(G)JO%��! � �.".

• [(*L�*� "���!�G $*�J, "�*L#�O�%^%Q^�* 
�%K#&L*��* (QL*X "#L O��!^�$� A��)%$�. Y�#$* 
�#A#, )%"�*^%*��! "*�*$*^%�G O��!^�* A��)J �%L 
�%V#\�$� $*��%$�, AL* �%K#L!��! (QL�.

• ]�� ��"#(G)#O%��� "*�*LO�&�JK A��)#"#L�*$�JK 
��*L��O, "�� �*#VK#L�$#��� (�%"��$*�, "�� 
#A�%��\*��#$ #V)#�*), �(*L�*� "��O(*\G *^* 
#L�#A# \*(#O*�% L(! "#L%\� �##�L�����Q^�K 
�#$%�L.

• ]#L��$%*$JX A��) �(*L�*� ��%��"#����#O%�G �%�, 
\�#VJ "�� #��(Q\*��� '(*���#"��%��! ����# �* 
"#���%L%(. ]�� �K�L{*��� "#A#L�JK ��(#O�X 
�%��* �%V#�J �% #���J�#$ O#)L�K* �(*L�*� 
"�*��%���G.
;	� ������� ��)������ �	��"� ��)�#��	�.
<���)�#���� ��8�	 ���	� � 	�8����
	������ 
������� �/��� � ��+�	������
��	��������� ����)�.

[�$O#( #"%��#���: @V^%! #"%��#��G

[�$O#( #"%��#���, �%"��$*�, «�(*����\*���X 
�#�»

�%"�*^%Q^�X ��$O#(, �%"��$*�, «`K#L 
)%"�*^*�!»

]�*L"��JO%Q^�X ��$O#(, �%"��$*�, «|#���G 
��*L��O% ��L�O�L�%(G�#X )%^��J!»
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2.3 %������� ����	���� ��	�

~%��#* �)L*(�* "#L\��!*��! L*X��O�Q
• �%)(�\�JK �#�$%��O�JK %��#O Z[,
• �%)(�\�JK �#A(%�#O%��JK ��%�L%��#O,
• � �%)(�\�JK �%��#�%(G�JK ��%�L%��#O.

_#\�%! ��q#�$%��! #V ��"#(G)#O%��JK 
�#�$%��O�JK %��%K � ��%�L%��%K "��O*L*�% O 
�%!O(*��� # �##�O*���O�� ��%�L%��%$ Z[.

Y�#$* �#A#, "�� '��"(�%�%���, $#��%&* � 
L*$#��%&* �)L*(�! L#"#(���*(G�# – �%� #��#O� - 
��*V�*��! �#V(QL%�G �%)(�\�J* �%��#�%(G�J* 
"�*L"��%��!. ��#, �%"��$*�, "�%O�(% �*K���� 
V*)#"%��#���, "�*L"��%��! [#Q)% �*$*���K 
'(*���#�*K���#O VDE, �%�#� # V*)#"%��#��� 
#V#��L#O%��! � �. ".

2.4 ������ �=

[�$O#( CE �%K#L���! �% )%O#L��#X �%V(�\�* �(� O 
�*"#��*L��O*��#X V(�)#��� #� �**. �%O#L��%! 
�%V(�\�% �%�"#(#&*�% �% �#�"��* LO�A%�*(! �(� �% 
�%$*.

2.5 ;���	��+����� ��)�	�

|%{* '(*����\*��#* #V#��L#O%��* �%V#�%*� �% 
"*�*$*��#$ �(� ��*Kq%)�#$ �#�*. ]#L(*&%� 
�#V(QL*��Q $*���J* "�*L"��%��! (O \%���#���, 
VDE 0100). ]�� #��^*��O(*��� "#L�(Q\*��X 
�(*L�*� ���#O#L��O#O%�G�! A(%O�#X 
«�(*����\*��#* "#L�(Q\*��*». [(*L�*� ���#A# 
�#V(QL%�G �*K��\*���* L%��J*!
=��� 
�����>�� ����#+��� ������� �����-
��)� 
��������	����� ��	����	���,

��	���� ���#+��� �����>��	�� 	�����

���� ��	����� ���
�����	�.

2.6 ;���	��+����� 
����#+���

�%V#�%Q^�X �% #V#��L#O%��� #"*�%�#� L#(&*� 
VJ�G "�#����������#O%� #V '(*���#"��%��� 
�)L*(�!, % �%�&* # �"#�#V%K #��(Q\*��! *A#. 
�*�#$*�L�*��! ���%�#O��G %O�#$%� )%^���#A# 
#��(Q\*��! (��@).

[��#A# �#V(QL%�G L*X��O�Q^�* �%��#�%(G�J* 
��%�L%��J, �#�$%��OJ � "�*L"��%��!, % �%�&* 
��%)%��! $*���#X '�*�A#��%V&%Q^*X 
#�A%��)%���.

]�� O�(Q\*��� �)L*(�! \*�*) '(*����\*���* 
"���#OJ* ����#X��O%, % #�#V*��# '(*���#��J* - 
��"% ����#X��O "(%O�#A# "���% � "�*#V�%)#O%�*(*X 
\%��#�J O �*(!K �#V(QL*��! ���#O#L!^�K 
��%)%��X "# '(*���#$%A����#X �#O$*���$#��� 
(��[) ��*V�*��! �\��JO%�G "�*L"��%��! 
�)A#�#O��*(! "���#O#X %""%�%���J. `*�#!��#, 
"#��*V�Q��! $*�J "# '��%���#O%��Q �#�#O*L�^�K 
�%V*(*X � (���X �"�%O(*��! (�%"��$*�, 
"��$*�*��* '��%���#O%��JK �%V*(*X, q�(G��#O � 
�.".).
%����#+��� �����>��	�� 
��������	� ��>�
+���� �����	�����# �

���	���,
�	��+�#��# "������������� �	����	��
=���
�����"� ��#��. ?�)����� ��	����	��
)��
������� ����� ��"�	 
������	� �

���)��� � ��)�	� ��	�����.

2.7 *��������

|%{� �)L*(�! (%A�*A%�, O�(Q\%! 
"�*L#K�%���*(G�J* ����#X��O% � "�(G� 
�"�%O(*��!, "#L�*$���) L#(&�J VJ�G )%)*$(*�J. 
Z�(� �$**��! #"%��#��G �#A#, \�# #V�(�&�O%Q^�X 
"*��#�%( $#&*� O#X�� O �#��%�� � �)L*(�*$ �(� 
"*�*�%\�O%*$#X ��*L#X (�%"��$*�, �% 
���#��*(G�JK "(#^%L�%K), �#*L��*��* L#(&�# 
VJ�G L#"#(���*(G�# )%^�^*�# %O�#$%�#$ 
)%^���#A# #��(Q\*��!.
<������ �"��"�	� ����#	�� ��	�
������� �
���	��	�	��#	 
� ����	��#��� �	����	��
������ ����	� IP 68.

����� ����	� ��	�������
�����	������ �

���	�� ����� � ���
���
J	�� �

���	�� � � ���	��	�	��#���
��	������ 
� J��
���	����.

2.8 %��������	����� � ��	������ 
��	����	��

|%{� �)L*(�! $#A�� VJ�G #��%^*�J 
$*K%��\*���$� (�%"��$*�, "��*$�J$ �*�\%�J$ 
q�(G��#$) �/�(� '(*����\*���$� (�%"��$*�, 
L%�\��%$� �*$"*�%���J, ����#X��O%$� �#���#(! 
�%$*�J �"(#��*��X � �. ".) "�*L#K�%���*(G�J$� � 
�#���#(G�J$� ����#X��O%$�. ��� ����#X��O% 
L#(&�J VJ�G ���%�#O(*�J � "���#*L��*�J.

]*�*L OO#L#$ O '��"(�%�%��Q '(*����\*���* 
����#X��O%, �%"��$*�, L%�\��� �*$"*�%���J, 
"#"(%O�#OJ* OJ�(Q\%�*(� � �. ". L#(&�J VJ�G 
"#L�(Q\*�J �"*��%(���#$-'(*�����#$, % )%�*$ 
�*#VK#L�$# "�#O*���G �K �%V#�#�"#�#V�#��G.

�\���*, \�# #"�*L*(*��J* ����#X��O% L(! 
V*)�"�*\�#X �%V#�J ��*V�Q� �%(�\�! 
�#$$��%��#��#A# %""%�%�%, �%"��$*�, "#)���#�% 
�(� L%�\��% PT100. ��#� �#$$��%��#��JX %""%�%� 

(
����	� 
���8��� J���	��+����� 	����!
<�
�������� �)������ � J���	��+�����
	���� �� ����� ��)�	 �
J���	���)��������� 
����	�����	
�
����	� ��� 8���! ;	� ��)�	� ���8�
��
���	��� 	����� ����������������
�
�������	���-J���	������.

������! <� ��
����	� 
�
����� ���"�!
%�� 
�
����� ���"� � ��)��� � � �������

���+�#	 
����8����. ���� ��)��� �

�"��8�	� � 
�����+������# ����� ���
���"�# 8�����	�. <���
��������� 8���
���8� )�	� ������������!

(�	���8�! ;���	����"�	�� ����+���!
;���	����"�	�� ����+��� 
����	�����	
�
����	� ��� 8��� �#��� �
������	����� ����	����� ��	�� ������.
!�	����	� � ��	����� ���	��	�	��#���
	�)��+�� � �)��	�	� � J	� ������ ���,
��	���� J	� �����	��!



�������

���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%��� Wilo-Sub TWU 3..., TWU 3-...-P&P 253

$#&*� VJ�G ��"(*� � �)A#�#O��*(! �(� O 
�"*��%(�)��#O%��#X �#�A#O#X #�A%��)%���.
%������ ���8� )�	� 
����	���	����� �)
��
��������� ��	����	��� � 
����
� ��
��)�	�.

2.9 %������ ����	��� 
�� J��
���	���� 
�)���������

]�� '��"(�%�%��� �)L*(�! "#L(*&%� �#V(QL*��Q 
L*X��O�Q^�* "# $*��� ���%�#O�� )%�#�J � 
"�*L"��%��! "# #V*�"*\*��Q )%^��J �%V#\*A# 
$*��%, "�*L#�O�%^*��Q �*�\%���JK �(�\%*O � 
#V�%^*��Q � '(*����\*���$� $%{��%$�. ` 
���*�*�%K V*)#"%��#X �%V#�J "#(G)#O%�*(G 
L#(&*� \*��# #"�*L*(��G �%�"�*L*(*��* 
#V!)%��#��*X ��*L� "*��#�%(%. `*�G "*��#�%( 
�*�*� #�O*���O*��#��G )% �#V(QL*��* 
"�*L"��%��X.

�)L*(�* #��%^*�# "#LO�&�J$� \%��!$�. `# O�*$! 
'��"(�%�%��� '�� \%��� O�%^%Q��! O �*(!K 
"*�*�%\�O%��! ��*LJ. �)-)% #"�*L*(*��JK 
O�(Q\*��X O "*�*�%\�O%*$#X ��*L* �% '��K 
"#LO�&�JK \%��!K $#A�� #V�%)#OJO%�G�! #���J* 
��#$��.

2.10 ��)�+�� �����

Y%&L%! �%V#\%! ��*L% #�(�\%*��! O #��#{*��� 
�#��%O%, %A�*���O�#���, %V�%)�O�#A# L*X��O�!, 
�#L*�&%��! ��K#A# #��%��% � $�#A�K L��A�K 
%�"*��#O. |%{% "�#L����! $#&*� ��"#(G)#O%�G�! 
O# $�#A�K #V(%��!K. ]�� '�#$� �(*L�*� �\��JO%�G, 
\�# �)-)% �)$*�*��! ��*V#O%��X ("(#��#���, 
O!)�#���, �#��%O% O �*(#$) $#&*� �)$*�!�G�! �!L 
�%V#\�K "%�%$*��#O �)L*(�!.

]�� "��$*�*��� �/�(� "*�*K#L* #V#��L#O%��! �% 
�#O�Q "*�*�%\�O%*$�Q ��*L� �*#VK#L�$# 
�\��JO%�G �(*L�Q^**:

• ~(! "��$*�*��! � "��G*O#X O#L#X O�* L*�%(�, 
�#��%�����Q^�* � "*�*�%\�O%*$#X ��*L#X, 
L#(&�J �$*�G �##�O*���O�Q^�Q "��A#L�#��G. ��# 
�*#VK#L�$# "�#O*���G �#A(%��# $*���J$ 
"�*L"��%��!$ � )%�#�%$.

• �)L*(�!, �#�#�J* '��"(�%���#O%(��G O A�!)�#X 
O#L*, "*�*L ��"#(G)#O%��*$ � L��A�$� ��*L%$� 
L#(&�J VJ�G �^%�*(G�# #\�^*�J.

• �)L*(�!, �#�#�J* '��"(�%���#O%(��G O 
�#L*�&%^�K q*�%(�� �/�(� #"%��JK L(! )L#�#OG! 

��*L%K, "*�*L ��"#(G)#O%��*$ � L��A�$� ��*L%$� 
L#(&�J VJ�G #V*))%�%&*�J.
������	 �����	�, �����>��	�� ��
��
��������� ���"� �)��������� �
���"�� ������.

• ` #V#��L#O%���, �#�#�#* '��"(�%����*��! �# 
�$%)#\�#X �(� #K(%&L%Q^*X &�L�#��GQ 
(�%"��$*�, $%�(#$), �(*L�*� �\��JO%�G, \�# "�� 
"#O�*&L*��#$ ��#(G)!^*$ �#��*O#$ �"(#��*��� 
'�% &�L�#��G $#&*� "#"%��G O "*�*�%\�O%*$�Q 
��*L�.

• ]*�*�%\�O%��* (*A�#O#�"(%$*�!Q^�K�! � 
O)�JO##"%��JK  ��*L O \���#$ O�L* )%"�*^*�#!

2.11 *������� �������

�)L*(�*, O )%O���$#��� #� �%)$*�#O � $#^�#��� 
(�`�), O# O�*$! '��"(�%�%��� �#)L%*� )O��#O#* 
L%O(*��* O L�%"%)#�* #� 70 L� (A) L# 110 L� (A).

~*X��O��*(G�#* )O��#O#* L%O(*��* )%O����, 
#L�%�#, #� �*��#(G��K q%��#�#O. Y ��$ #��#�!��!, 
�%"��$*�, A(�V��% $#��%&%, ��" $#��%&%, 
��*"(*��* "���%L(*&�#��*X � ���V#"�#O#L#O, 
�%V#\%! �#\�%, A(�V��% "#A��&*��! � �. L.

�J �*�#$*�L�*$ "#(G)#O%�*(Q OJ"#(���G 
L#"#(���*(G�#* �)$*�*��* �% �%V#\*$ $*��*, 
*�(� �)L*(�* �%V#�%*� O �O#*X �%V#\*X �#\�* � "�� 
O�*K ��(#O�!K '��"(�%�%���.

3 ����
��	������ � ������

3.1 %��	����

]#�(* L#��%O�� O*�G A��) ��%)� &* "�#O*���G �% 
�#$"(*���#��G � #������O�* "#O�*&L*��X. @V 
#V�%��&*��JK �*L#��%��%K �(*L�*� �##V^��G 
��%��"#���#$� "�*L"��!��Q (�V# &* q��$* 
�)A#�#O��*(Q *^* O L*�G L#��%O��, O "�#��O�#$ 
�(�\%* (QVJ* "�*�*�)�� V�L�� #��(#�*�J. 
@V�%��&*��J* "#O�*&L*��! L#(&�J VJ�G 
)%q�����#O%�J O "#��%O#\�#X �(� #�A��)#\�#X 
L#��$*��%���.

3.2 ����
��	������

]�� ��%��"#����#O�* L#"���%*��! "��$*�*��* 
�#(G�# �"*��%(G�# "�*L��$#��*��JK � 
L#"�^*��JK ���#"#O#\�JK ��*L��O, ��%��"#���JK 

(�	���8�!
*�
�����	�� J��
���	���� �������, ����

��������	����� � ��	������
��	����	�� )��� ��	�, 
����8��� �/���
� ���������#	!

(�	���8�! �����#����� ��	���!
�����#������ ������ ��"�	 )�	� �������
� �	����� ���+��	�. �� ����� ��)�	� �
�����	� ���� � "�������+����� ���
��	�
��� �� �����#����� ����. %���� ��)�	���

� 	���+������ �)���8����# ��� ����	�
�	��#+�	� ������� � ��8��	��� 
����
��	����� �����#����� +��	��!

(
����	�, ���������� �������
�����
�������!
%���+� �������
���� ���� (�
�����,
)����, ������� � 	. 
.) ��	�"���+����
��
�����. ;	� ������� � 
������+��
��� 
���+� 
���)�� ����!

������! <���	� �����	�� ����	� ��"���
�����!
��"���� ����	��#��� ������ �

���
������, �+��� �� �������"�
������� 85 �Y (A) �)���	���� �>���
�����	� ����	� ��"��� �����! %�������	���
���	 �	��	�	����	� �� ��
����� J	�"�

���
�����!
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��*L��O � "#L�*$�JK $*K%��)$#O. @�� L#(&�J 
�$*�G ��*V�*$�Q A��)#"#L�*$�#��G � 
#V*�"*\�O%�G �%L*&��Q ��%��"#����#O�� �)L*(�!. 
]�� ��"#(G)#O%��� �*"*X �(*L�*� "�*L#�O�%^%�G 
�K "�#��%(G)JO%��*.

]*��#�%( L#(&*� �$*�G �O%(�q��%��Q L(! �%��K 
�%V#� � O# O�*$! �%V#�J L#(&*� �#V(QL%�G O�* 
L*X��O�Q^�* $*���J* "�*L"��%��! "# �*K���* 
V*)#"%��#���.

]#��%O�% �)L*(�X � )%O#L%-�)A#�#O��*(! �(� #� 
"#��%O^��% "�#�)O#L���! O "#LK#L!^*X �"%�#O�*. 
Y%� "�%O�(#, '�# ���(Q\%*� #"%��#��G 
"#O�*&L*��X "�� ��%��"#����#O�* � K�%�*���. 
]�� \%��#X �$*�* $*��% �%�"#(#&*��! 
#V#��L#O%��! �(*L�*� V*�*&�# �#K�%�!�G 
�"%�#O�� L(! "#O�#��#A# ��"#(G)#O%��!.

3.3 [�����

|#OJ* "#��%O(*��J* �)L*(�! "#LA#�#O(*�J �%��$ 
#V�%)#$, \�# �K $#&�# K�%���G �%� $���$�$ 1 A#L. 
` �(�\%* "�#$*&��#\�#A# K�%�*��! �)L*(�* "*�*L 
#��J(�#X �% ��(%L �(*L�*� �^%�*(G�# #\�����G!

~(! �#)L%��! �%L(*&%^�K ��(#O�X K�%�*��!:
• �)L*(�* �%L*&�# ���%�#O��G �% "�#\�#* 

#��#O%��* � )%^����G #� #"�#��LJO%��! � 
�#��%(G)JO%��!. |%�#�J � "#A��&�J$� 
LO�A%�*(!$� $#A�� K�%���G�! O O*����%(G�#$ � 
A#��)#��%(G�#$ "#(#&*���. ]�� K�%�*��� O 
A#��)#��%(G�#$ "#(#&*��� �(*L��G )% �*$, \�#VJ 
#�� �* "�#A�V%(��G.
� 
��	���� ���+�� ��"�	 �����	�
���
��	���� ��"�)�#��� �
��8���, �
������� ��8�	 
���+�	� 
����8����.

• |%{� �)L*(�! $#A�� K�%���G�! "�� �*$"*�%���* �* 
��&* -15 °C. [�(%L��#* "#$*^*��* L#(&�# VJ�G 
��K�$. �J �*�#$*�L�*$ �%L*&�#* #� )%$*�)%��! 
K�%�*��* O "#$*^*��� � �*$"*�%���#X O L�%"%)#�* 
#� 5 °C L# 25 °C.
�������, ��
����� 
�	����� �����, ��"�	
����	��� 
�� ������� 
���8�	�����
	��
���	�� (�� ����. 3 °�) � 
�������� �
)���� 4 �����. %�� )���� ���	�����
������ �� ��)������ �
���8�	� �

����>�	�.

• |*L#"����$# K�%���G �)L*(�* O "#$*^*��!K, AL* 
"�#�)O#L!��! �O%�#\�J* �%V#�J, �%� �%� �)(�\*��* 

� OJL*(!Q^�*�! A%)J $#A�� �%)��{%�G 
'(%��#$*��J* \%��� � "#��J��!.

• `�%�JO%Q^�X � �%A�*�%�*(G�JX "%���V�� 
�*#VK#L�$# )%A(�{��G, \�#VJ "�*L#�O�%���G 
)%A�!)�*��*.

• `�* �%V*(� '(*���#"��%��! �(*L�*� )%��*"��G � 
"�*L#K�%���G #� �)(#$#O, "#O�*&L*��X � 
"�#����#O*��! O(%A�.

• �)L*(�* �(*L�*� #V*�*A%�G #� O#)L*X��O�! 
"�!$#A# �#(�*\�#A# �O*�%, OJ�#��K �*$"*�%���, 
$#�#)% � "J(�. `J�#��* �(� ��)��* �*$"*�%���J 
$#A�� "��O*��� � �*�G*)�J$ "#O�*&L*��!$ 
�%V#\�K �#(*� � "#��J��X!

• ]*�*L OO#L#$ O '��"(�%�%��Q "#�(* L(��*(G�#A# 
K�%�*��! �)L*(�* �(*L�*� #\�����G #� 
)%A�!)�*��X, �%"��$*�, "J(� � #��%��#O $%�(%. 
|*#VK#L�$# "�#O*���G (*A�#��G K#L% � #������O�* 
"#O�*&L*��X "#��J��X �%V#\�K �#(*�.
%���� ������ � J��
���	���# 
������	�
����� ��
����� (�����, ������� ���"�	���
� 	. 
) �, 
�� ��)�������	�, ����	�. �������,
���������� 
�	����� �����, 
���� ������ �
J��
���	���# ���8� )�	� 
����	�# �#
����	�!

������ �
����8���� 
����	�� 
����	�#
��
����	 ���� ���+���!

Z�(� `J �#V(QL%*�* '�� "�%O�(%, `%{* �)L*(�* 
$#&*� K�%���G�! V#(** L(��*(G�JX ��#�. �\���*, 
\�# '(%��#$*��J* L*�%(� � "#��J��! "#LO*�&*�J 
*��*��O*��#$� #K��"\�O%��Q. ]�� K�%�*��� �OJ{* 
6 $*�!�*O $J �*�#$*�L�*$ "�#O*�!�G �K �, "�� 
�*#VK#L�$#���, )%$*�!�G. ~(! OJ!��*��! '��K 
O#)$#&�#��*X �*#VK#L�$# "�#�#���(G���#O%�G�! 
� )%O#L#$-�)A#�#O��*(*$.

������! <� ��
����	� ���������!
%�� ��
��������� 
�	����� ���� � ��+��	��
����8��#��"�/�����+�"� �����	�� �������
���8� 	���
��	�����	��� 	���� �)�����,
+	�)� ����#+�	� ���������. =��� J	� �
�����8�, �)��������� ���8� )�	�
�
���8�� � 
����>��!

(
����	�, ���������� 
������!
<� � ���� ���+�� � ����	� �������,

�������	���� � �����
�� �"�. %��

����� ������� "����	 �
����	� 
���+���
	����!

(
����	� 
���8��� J���	��+����� 	����!
%����8���� ���� J���	��
�	���
����#	�� ��	�+���� �
����	� ��� 8���!
%����8���� 
������ ���8� )�	�
��������	���� ������
��������������� J���	�����.

������! <� ��
����	� 
�
����� ���"�!
%�� 
�
����� ���"� � ��)��� � � �������

���+�#	 
����8����. %�J	��� ����
��)��� � 
�"��8�	� � 
�����+��������#
����� ��� ���"�# 8�����	�.

������! <� ��
����	� 
����8����

����	��!
%����8���� 
����	�� ��"�	 
�����	� �

����� ������ �"��"�	� �� �	��� (�
�����,
������	��� ��������)! %�J	���

����8���� 
����	�� ���8� )�	�
��������	���� ����	������.
������
���	� ��8� 
���+�	� �
��"�	���	���.
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3.4 ������	

�)L*(�!, �#�#�J* "#�J(%Q��! #V�%��# �% )%O#L-
�)A#�#O��*(G, L#(&�J VJ�G L#(&�J$ #V�%)#$ 
�"%�#O%�J. ~#(&�J$ #V�%)#$ #)�%\%*�, \�# 
�)L*(�* L#(&�# VJ�G #\�^*�# #� )%A�!)�*��X, % 
"�� ��"#(G)#O%��� O�*L�JK L(! )L#�#OG! ��*L 
L#(&�# VJ�G #V*))%�%&*�#. �"%�#O�% L#(&�% 
�%L*&�# )%^�^%�G �)L*(�* #� "#O�*&L*��X O# 
O�*$! ��%��"#����#O��. ` �(�\%* O#)����#O*��! 
O#"�#�#O #V�%^%X�*�G � �)A#�#O��*(Q!

4 (
����� �������

�)L*(�* �)A#�%O(�O%*��! � V#(G{#X 
�^%�*(G�#��GQ � "#��#!��# "�#K#L�� �#���#(G 
�%\*��O%. ]�� ��(#O�� "�%O�(G�#A# $#��%&% � 
�*A�(!��#$ �*K��\*��#$ #V�(�&�O%��� 
A%�%�����*��! V*�"*�*V#X�%! �%V#�% 
#V#��L#O%��!.

4.1 ��
��������� 
� ���+��#, �)���	� 

�������

|%�#�J � "#A��&�J$� LO�A%�*(!$� "��A#L�J:
• L(! O#L#��%V&*��! �) ��O%&��, �#(#L�*O � 

����*��
• L(! \%���#A# O#L#��%V&*��!, L#&L*O%��! � 

#VO#L�*��!
• L(! "*�*�%\�O%��! O#LJ V*) L(���#O#(#�����JK � 

%V�%)�O�JK �#$"#�*��#O

|%�#�J � "#A��&�J$� LO�A%�*(!$� � L#"���%*��! 
"��$*�!�G L(! "*�*�%\�O%��!:

• ��#\�JK O#L
• &�L��K/q*�%(G�JK #�K#L#O
• �*#\�^*��JK ��#\�JK O#L

 

Y ��"#(G)#O%��Q "# �%)�%\*��Q #��#����! �%�&* 
�#V(QL*��* L%��#X ����������. �QV#* #�(�\�#* 
#� ��%)%��#A# ��"#(G)#O%��* �\��%*��! 
��"#(G)#O%��*$ �* "# �%)�%\*��Q.

4.1.1 %�����+����� 
�	����� ����

]�� "��$*�*��� L(! "*�*�%\�O%��! "��G*O#X 
O#LJ �(*L�*� "�#O*���G $*���J* �#�$%��O�J* 
%��J/)%�#�J/"�*L"��%��! � "#LK#L�� (� �)L*(�* 
L(! '�#X �*(�.

4.2 ���	������

Wilo-Sub TWU… "�*L��%O(!*� �#V#X )%�#"(!*$JX 
�%�#� � "#A��&�J$ LO�A%�*(*$, �#�#�JX $#&*� 
'��"(�%���#O%�G�! O O*����%(G�#$ � 
A#��)#��%(G�#$ "#(#&*��� "�� ��%��#�%��#$ 
"#A��&�#$ $#��%&*.

���. 1: (
�����

4.2.1 '�������+����� +��	�

��#A#���"*�\%�%! A�L�%O(�\*��%! \%��G � 
�%L�%(G�J$� �%V#\�$� �#(*�%$� O �*���#��#$ 
��"#(�*���. ��L�%O(�\*���X �#�"�� � O%( �%�#�% 
OJ"#(�*�J �) �*�&%O*Q^*X ��%(�, �%V#\�* �#(*�% 
- �) "#(��%�V#�%�%. |%"#��JX "%���V#� OJ"#(�*� 
O O�L* O*����%(G�#A# �*)GV#O#A# q(%��% � 
O����*��*X �*)GV#X � O���#*��J$ #V�%��J$ 
�(%"%�#$.
������� � �����	�� �����������#���, 	. �.

�����+������� ����� ���8� 
��	�
�	� �
������# � ������ �������� ���
�����	��	����, � ���"�� ���8�
�)��
�+���	��� ��������� 
����	��
�����.

4.2.2 \��"�	���

` �%\*��O* LO�A%�*(*X "��$*�!*��! )%"#(�*��J* 
$%�(#$ LO�A%�*(� "*�*$*��#A# �(� ��*Kq%)�#A# 
�#�% � "#O�#��# ���%�%O(�O%*$#X #V$#��#X L(! 
�*"#��*L��O*��#A# "���%. Y#�"�� LO�A%�*(! 
OJ"#(�*� �) �*�&%O*Q^*X ��%(�. ~O�A%�*(� 
�$*Q� 3" "���#*L��*��*.

@K(%&L*��* LO�A%�*(! #��^*��O(!*��! 
"*�*�%\�O%*$#X ��*L#X. ]#'�#$� LO�A%�*(G O�*AL% 
L#(&*� VJ�G "#A��&*� O ��*L�. |*#VK#L�$# 
�#V(QL%�G "�*L*(G�J* )�%\*��! $%��. 
�*$"*�%���J ��*LJ � $��. ��#�#��� �*\*��! 
��*LJ.

[#*L����*(G�JX �%V*(G �$**� "�#L#(G��Q 
A*�$*��)%��Q � "���#*L��*� � LO�A%�*(Q 
�%)�*$�J$ {�*�*�#$. ��"#(�*��* )%O���� #� 
��"%:

• TWU 3-…: �O#V#L�J* �#��J �%V*(!
• TWU 3-…-P&P (Plug&Pump): � �#$$��%��#��J$ 

%""%�%�#$ � O�(�#X � )%^���J$ �#��%��#$
��)�#���	� ����� ����	� IP
�����	�����"� �

���	�.

4.2.3 !
��	���

�"(#��*��* $*&L� LO�A%�*(*$ � A�L�%O(�\*���$� 
�)(%$� #��^*��O(!*��! $%�&*��J$ �"(#��*��*$.

(
����	� 
���8��� J���	��+����� 	����!
%�� ��
��������� ������� � 
����	�����
)������� ��� ���"�� ���	�
�� ��� �#���
)������� ����	�� �
����	� ��� 8���,
���������� 
���8���� J���	��+�����
	����. ������	 �)��	�	� ������ �
�����#��� 
��	�:

=��� � )������ �����	�� �#��, 	�
��
��������� �	��"� ��
�����!

=��� � )������ �	��	�	��#	 �#��, 	�
���8� )�	� 
���	� ���� ����	�
��"���� DIN VDE 0100-702.46 (���
����"�+�� ��������� �	����	��). 

1 Y%V*(G 4
��L�%O(�\*���X 
�#�"��

2
`�%�JO%Q^�X 
"%���V#�

5 |%"#��JX "%���V#�

3 Y#�"�� LO�A%�*(!
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4.3 (
����� 
����
� ��)�	� ���	�� 
Plug&Pump

4.3.1 Wilo-Sub TWU 4-…-P&P/FC (Economy 1)

Y%� �#(G�# #���JO%*��! �#\�% #�V#�%, L%O(*��* O 
���V#"�#O#L* "%L%*�, � %A�*A%� )%"���%*��!, �%� 
�#(G�# L%O(*��* "%L%*� ��&* "�*L*(G�#A# 
)�%\*��! 2,2 V%�.

�A�*A%� "#L%*� L# �*K "#�, "#�% O ���V#"�#O#L* �* 
���%�#O���! $���$%(G�JX �%�K#L. ]�� )%��J��� 
�#\�� #�V#�% %A�*A%� \*�*) �*��#(G�# �*���L 
%O�#$%��\*��� #��(Q\%*��!.

Y#���#(G�JX %O�#$%� )%^�^%*� �%�#� #� ��K#A# 
K#L% (�%"��$*�, "�� #������O�� O#LJ O ����*��*), 
#��(Q\%! LO�A%�*(G. 

@�A%�J ��L��%��� �% Fluid Control:
• Y�%��JX �O*�#L�#L A#���: |*��"�%O�#��G

�A�*A%� VJ( #��(Q\*� �#���#(G�J$ %O�#$%�#$ 
(�%"��$*�, )%^��% #� ��K#A# K#L%). |*��"�%O�#��G 
�*#VK#L�$# �O����#O%�G �%&%��*$ ��#"�� 
«RESET»

• �*(*�JX �O*�#L�#L A#���: �$**��! �*�*O#* 
�%"�!&*��*, ����*$% A#�#O% � �%V#�*

• �*(�JX �O*�#L�#L A#���: �A�*A%� �%V#�%*�

4.3.2 Sub-Sub TWU 4-…-P&P/DS (Economy 2)

`# O�*$! '��"(�%�%��� $*$V�%��JX �#��L 
)%"#(�!*��! O#L#X, �#�#�%! �&�$%*� O �*$ %)#�. 
Y%� �#(G�# O $*$V�%��#$ �#��L* L#���A%*��! 
�%���#*��#* L%O(*��* #��(Q\*��! �*(* L%O(*��!, 
%A�*A%� #��%�%O(�O%*��!.

Z�(� #���JO%*��! �#\�% #�V#�%, �# $*$V�%��JX 
�#��L "�#L%O(�O%*� O#L� O ���V#"�#O#L. Z�(� O 
�O!)� � #�V#�#$ O#LJ L#���A%*��! �%���#*��#* 
L%O(*��* O�(Q\*��! �*(* L%O(*��!, �# %A�*A%*� 
)%"���%*��! � )%"#(�!*� ���V#"�#O#L � 
$*$V�%��JX �#��L.

�*(* L%O(*��! �*A�(���*� L%O(*��* O#LJ, 
)%"���%! %A�*A%�; �*��^** )�%\*��* L%O(*��! 
$#&�# �\��%�G "# $%�#$*���.

|%K#L!^�X�! O �%"#��#$ �*)*�O�%�* �*)*�O O#LJ 
"�� �*)�%\��*(G�#$ #�V#�* O#LJ "�*L#�O�%^%*� 
)%"��� %A�*A%�% L# L#���&*��! �#\�� O�(Q\*��!.

4.4 ��8��� J��
���	����

4.4.1 ��8�� J��
���	���� S1 (���	����� ��8��)

|%�#� $#&*� �%V#�%�G �*"�*�JO�# "#L 
�#$��%(G�#X �%A��)�#X, "�� '�#$ �* "�*OJ{%*��! 
L#"����$%! �*$"*�%���%.

4.5 ����+����� ����

()��� ����

• ]#L�(Q\*��* � �*��: �$. )%O#L���Q �%V(�\��
• |#$��%(G�%! $#^�#��G LO�A%�*(! P2: �$. 

)%O#L���Q �%V(�\��
• �%��. OJ�#�% "#L%\�: �$. )%O#L���Q �%V(�\��
• �%��. "�#�)O#L��*(G�#��G: �$. )%O#L���Q 

�%V(�\��

• _�" O�(Q\*��!: "�!$#*
• _*$"*�%���% �%V#\*X ��*LJ: 3…40 °C
• _�" )%^��J: IP 58
• Y(%�� �)#(!���: F
• �%��#�% O�%^*��!: �$. )%O#L���Q �%V(�\��
• �%��. A(�V��% "#A��&*��!: 150 $
• �%��#�% O�(Q\*��X: $%��. 30/\
• �%��. �#L*�&%��* "*��%: 50 $A/$³
• |%"#��JX "%���V#�: Rp 1
• ���. "#�#� �% LO�A%�*(*: 0,08 $/�
• �*&�$J '��"(�%�%���

• ]#A��&�#X: S1
• |* "#A��&�#X: -

4.6 ���>������� ���� �)���+��� 	�
�

%�����: Wilo-Sub TWU 3-0210-x1-x2

• TWU = �%�#� � "#A��&�J$ LO�A%�*(*$
• 3 = L�%$*�� A�L�%O(�\*��#X \%��� O LQX$%K
• 02 = �#$��%(G�JX #V�*$�JX �%�K#L O $³/\
• 10 = �#(�\*��O# ���"*�*X A�L�%O(�\*��#X \%���
• x1 = ��"#(�*��*:

• V*) = ��%�L%���JX �%�#�
• P&P/FC = O �%\*��O* ����*$J Plug&Pump � Fluid-

Control
• P&P/DS = O �%\*��O* ����*$J Plug&Pump � 

$%�#$*���\*��#X �K*$#X
• x2 = ��"#O%! �*��!

4.7 ()]�� 
��	����

[�%�L%���JX �%�#�:
• �A�*A%� � �%V*(*$ L(��#X 1,8  $ (#� O*�K�*A# ��%! 

LO�A%�*(!)
• ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���
• `%��%�� ��"#(�*��! �% "*�*$*��#$ �#�* � 

����#X��O#$ "���% � �O#V#L�J$� �#��%$� �%V*(!
• `%��%�� ��*Kq%)�#A# ��"#(�*��! �# �O#V#L�J$� 

�#��%$� �%V*(!

[���*$J Plug&Pump:

Wilo-Sub TWU…P&P/FC L(! #VO#L�*��! \%���JK 
)*$*(G�JK �\%���#O � )*(*�J$� �%�%&L*��!$�:

• �A�*A%� � �#*L����*(G�J$ �%V*(*$ L(��#X 30 $ � 
L#"���#$ � ��"#(G)#O%��Q L(! "*�*�%\�O%��! 
"��G*O#X O#LJ

• �%�"�*L*(��*(G�%! �#�#V�% � �#�L*��%�#�#$, 
�*"(#O#X )%^��#X LO�A%�*(! � OJ�(Q\%�*(*$

• Wilo-Fluidcontrol (FC); %O�#$%��\*��#* �*(* "#�#�% � 
L%O(*��! � ���*A���#O%��J$ ����#X��O#$ )%^��J 
#� ��K#A# K#L%

• Y�*"*&�JX �%�%� L(��#X 30 $
• ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���

Wilo-Sub TWU…P&P/DS L(! �#V��O*��#A# 
O#L#��%V&*��! #L�#- � $�#A#�O%�����JK L#$#O:

• [#*L����*(G�JX �%V*(G L(��#X 30 $ � L#"���#$ � 
��"#(G)#O%��Q L(! "*�*�%\�O%��! "��G*O#X O#LJ

• �%�"�*L*(��*(G�%! �#�#V�% � �#�L*��%�#�#$, 
�*"(#O#X )%^��#X LO�A%�*(! � OJ�(Q\%�*(*$

• �%�#$*���\*��%! �K*$% Wilo 0-10 V%�, O�(Q\%! 
$*$V�%��JX �%�{����*(G�JX �#��L *$�#��GQ 18 
(, $%�#$*��, )%"#��JX #�A%� � �*(* L%O(*��!

• Y�*"*&�JX �%�%� L(��#X 30 $
• ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���
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4.8 %������8��	� (
�����"�#	�� � ��+��	�� 
�
���)

• @K(%&L%Q^�X �#&�K
• Y#$$��%��#��J* %""%�%�J
• ~%�\��� ��#O�!
• Y#$"(*��J �%V*(*X LO�A%�*(!
• Y#$"(*�� )%(�O�� L(! �L(����*(! �%V*(! 

LO�A%�*(!

5 ?�	�8

`# �)V*&%��* "#(#$#� �)L*(�! � #"%��JK ��%O$ 
"�� $#��%&* �(*L�*� �#V(QL%�G �(*L�Q^�* 
��*V#O%��!:

• �#��%&�J* �%V#�J, O�(Q\%! �V#��� � �%(%L�� 
�)L*(�!, �%)�*{%*��! #��^*��O(!�G �#(G�# 
�O%(�q����#O%��J$ �%V#����%$ � �#V(QL*��*$ 
��*V#O%��X �*K���� V*)#"%��#���.

• ]*�*L �%\%(#$ $#��%&�JK �%V#� �)L*(�* �(*L�*� 
"�#O*���G �% #������O�* "#O�*&L*��X "�� 
��%��"#����#O�*.

5.1 ()��� �������

` �(�\%* "*�*�%\�O%��! � L(���J$� �%"#��J$� 
���V#"�#O#L%$� (#�#V*��# "�� L(���JK 
"#L�*$�JK ���V#"�#O#L%K) #�#V#* O��$%��* 
�(*L�*� #V�%^%�G �% O#)���%Q^�* ��%\�� 
L%O(*��!.

[�%\�� L%O(*��! $#A�� "��O#L��G � �%)��{*��Q 
%A�*A%�%/���%�#O�� �)-)% ����% �(%"%�#O "��O#L��G 
� "#OJ{*��#$� ��#O�Q {�$%. ��# $#&�# 
"�*L#�O�%���G, "���!O �##�O*���O�Q^�* $*�J 
(�%"��$*�, � "#$#^GQ #V�%��JK �(%"%�#O � 
�*A�(���*$J$ O�*$*�*$ )%��JO%��! �(� 
�"*��%(G�#X "�#�(%L�� �%"#��JK ���V#"�#O#L#O).

]#�(* "*�*�%\�O%��! O#LJ, �#L*�&%^*X �)O*��G, 
�*#VK#L�$# "�#$J�G �)L*(�* \���#X O#L#X, \�#VJ 
"�*L#�O�%���G #V�%)#O%��* �#��� � OJ)O%��J* 
'��$ "#�(*L�Q^�* �%)��{*��! �(� OJK#LJ �) 
���#!.

]�� ��"#(G)#O%��� �*A�(!�#�#O ��#O�! �\��JO%�G 
$���$%(G�#* "#A��&*��* "#L O#L�. |* L#"���%�G 
#V�%)#O%��! O#)L�{�JK O�(Q\*��X O 
A�L�%O(�\*��#$ �#�"��* � ����*$* ���V#"�#O#L#O; 
#�� L#(&�J VJ�G ����%�*�J � "#$#^GQ 
"#LK#L!^�K O#)L�K##�O#L\��#O. �%^�^%X�* 
�)L*(�* #� )%$*�)%��!.

5.2 ��
� ��	�8�

• `*����%(G�JX ��%��#�%��JX $#��%&, "#A��&�#X
• �#��)#��%(G�JX ��%��#�%��JX $#��%&, "#A��&�#X 

- �#(G�# O �#\*�%��� � #K(%&L%Q^�$ �#&�K#$!

5.3 ��)�+�� ���

�%V#\%! )#�% L#(&�% VJ�G \���#X, #\�^*��#X #� 
���"�JK �O*�LJK \%����, ��K#X, �*)%$*�)%Q^*X �, 
"�� �)O*���JK #V��#!�*(G��O%K, #V*))%�%&*��#X, % 
�%�&* VJ�G "#LK#L!^*X L(! �##�O*���O�Q^*A# 
�)L*(�!. ]#LO#L O#LJ L#(&*� VJ�G L#��%�#\�J$ 
L(! $%��. "�#�)O#L��*(G�#��� %A�*A%�%, \�#VJ 
"�*L#�O�%���G  ��K#X K#L �/�(� "#"%L%��* O#)L�K%.

]�� $#��%&* O �#(#L�%K �(� ��O%&��%K �(*L��G )% 
�*$, \�#VJ %A�*A%� �* �L%�!(�! # ��*��� �#(#L�% 
�(� ��O%&��J. ]#'�#$� �*#VK#L�$# �V*L��G�! O 
�#$, \�# �%��&�JX L�%$*�� �%�#�% � "#A��&�J$ 
LO�A%�*(*$ O�*AL% VJ( $*�G{*, \*$ O����*���X 
L�%$*�� �#(#L�%/��O%&��J.

]�� �%V#�%K O �#��L%K, �#(#L�%K �(� ��O%&��%K O 
�*(!K V*)#"%��#��� O�*AL% L#(&*� "�������O#O%�G 
O�#�#X \*(#O*�. ` �(�\%* #"%��#��� ��#"(*��! 
!L#O��JK �(� �L�{%Q^�K A%)#O #V!)%�*(G�# 
"���!�G �*#VK#L�$J* �#���$*�J!

[(*L�*� "�*L��$#��*�G O#)$#&�#��G �O#V#L�#A# 
$#��%&% "#L�*$�#A# ����#X��O%, "#��#(G�� #�# 
��*V�*��! L(! $#��%&%/L*$#��%&% �)L*(�!. 
�*��#, ��L% "�*L"#(%A%*��! #"�����G � 
'��"(�%���#O%�G �)L*(�*, L#(&�# VJ�G L#���"�# 
"#L�*$�#$� ����#X��O� V*) �#)L%��! #"%��JK 
����%��X. [%$# #V#��L#O%��* L#(&�# ���%�#O(*�# 
�% "�#\��Q #"#��. ~(! ��%��"#����#O�� �)L*(�! 
���#"#O#\�#* ��*L��O# L#(&�# VJ�G )%��*"(*�# O 
"�*L�%)�%\*��JK L(! '�#A# �#\�%K ���#"#O��.

����� '(*���#"��%��! L#(&�J VJ�G "�#(#&*�J 
�%�, \�#VJ O (QV#* O�*$! #V*�"*\��G V*)#"%���Q 
'��"(�%�%��Q � �*)%���L�*��JX $#��%&/L*$#��%& 
#V#��L#O%��!. Y%�*A#��\*��� )%"�*^%*��! �*��� 
�(� �!���G �)L*(�* )% �#�#O*L�^�X �%V*(G. ]�� 
��"#(G)#O%��� �#$$��%��#��JK %""%�%�#O 
�*#VK#L�$# �\��JO%�G �##�O*���O�Q^�X �(%�� 
)%^��J. Y#$$��%��#��J* %""%�%�J �(*L�*� 
���%�%O(�O%�G )%^�^*��J$� #� )%�#"(*��!.

�(*$*��J �#��������X � q��L%$*��J L#(&�J 
�$*�G L#��%�#\��Q "�#\�#��G, \�#VJ #V*�"*\��G 
�%L*&�#* � q�����#�%(G�#* ��*"(*��*. �% 
"#LA#�#O�� q��L%$*��#O � "��A#L�#��G �K 
�%)$*�#O, "�#\�#��� � �*��^*X �"#�#V�#��� 
#�O*���O*��#��G �*�*� O(%L*(*� #V#��L#O%��! �(� 
�##�O*���O�Q^�X "#��%O^��!

~(! "#LO#L% ��%��"#�����*$#X ��*LJ 
��"#(G)�X�* �%"�%O(!Q^�* � #�V#X�J* ^����. 
]�� "#"%L%��� O#L!�#X ����� �% "#O*�K�#��G 
O#LJ O "*�*�%\�O%*$�Q ��*L� "#"%L%*� O#)L�K. 
��# O*L*� � �*V(%A#"��!��J$ ��(#O�!$ �%V#�J 
%A�*A%�%. ` �O!)� � �%O��%��*X �)L*(�* �%V#�%*� 
�*�%O�#$*��# � "#LO*�A%*��! "#OJ{*��#$� 
�)�#��.

5.4 ?�	�8

]�� $#��%&* �)L*(�! �(*L�*� �\��JO%�G 
�(*L�Q^**:

• ��� �%V#�J L#(&�J OJ"#(�!�G�! 
�O%(�q����#O%��J$ "*��#�%(#$, % �%V#�J "# 

(
����	� 
�����!
%�� ��	�8� ������� � �"� 
������8��	��
��)�	�, 
�� �
�������� �)�	��	����	���,

��������	�� �
������	��� � ����
������� ��� ����������. <�����	�����	� �/
��� ������ ��)�� ���8�� ��"�	 
�����	�
� 
����#. '����	 �
����	� ��� 8���!
%����	� ��� ���� )���
����	� ���

����
��8���� J	�"�.
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'(*����\*��#X \%��� L#(&�J OJ"#(�!�G�! 
�"*��%(���#$-'(*�����#$.

• ~(! ��%��"#����#O�� %A�*A%�% O�*AL% ��"#(G)#O%�G 
"#LK#L!^** ���#"#O#\�#* ��*L��O#, �# �� O �#*$ 
�(�\%* �* "��%Q^�X �%V*(G. [��#"#O#\�#* 
��*L��O# L#(&�# VJ�G )%��*"(*�# O �#\�%K 
���#"#O��, "�� �)O*���JK #V��#!�*(G��O%K, � 
"#$#^GQ �*�GA�. ~#"����$# ��"#(G)#O%��* �#(G�# 
L#"�^*��JK �%L)#��J$� �(�&V%$� ���#"#O#\�JK 
��*L��O.

• ]�#O*�G�* �#$"(*���#��G � "�%O�(G�#��G 
�$*Q^*X�! L#��$*��%��� "# "�#*����#O%��Q 
($#��%&�J* �K*$J, ��"#(�*��* �%V#\*X )#�J, 
��(#O�! "#L%\�).
^	�)� �)��
�+�	� ��)������� ����8����,

�� ��)�	� ������� J	�"� 	�
� ���8�
�����	��� ���"�� � 
�"��8��� ���	����.
���"�� �)��
�+���	� ��������� 
����	��
�����!

����� ��� ��	�"���+���� ��
����! %�J	���
�� ���������� ��	����� ��	����	��
����	� �	 ����"� ����. %�� �����
����)�#����� ����� ��)������
��	����	� ��	����	�� ����	� �	 ����"�
����!

%������	� 
�
���+�� ��+��� ��
���������
��)����, ���	�	�+� �� �� ��� 	��)�����
���� ��)����. (��������� �) J	��

������� � ��	���"�, ��	������� 
�

����	������# ��� ����	�� � �������#
���8)� ���
��� Wilo).

• ]#L(*&%� �#V(QL*��Q O�* "�%O�(%, "�*L"��%��! 
� )%�#�J "# �%V#�* "#L O��!^�$� � � �!&*(J$� 
A��)%$�.

• ]#(G)�X�*�G �*#VK#L�$J$� ��*L��O%$� 
��L�O�L�%(G�#X )%^��J.

• Y�#$* �#A#, �#V(QL%X�* L*X��O�Q^�* 
�%��#�%(G�J* #��%�(*OJ* "�*L"��%��! "# #K�%�* 
���L% � �*K���* V*)#"%��#���.

• ]*�*L $#��%&#$ �(*L�*� "�#O*���G )%^���#* 
"#��J��*. ]�� #V�%��&*��� L*q*��#O �K �(*L�*� 
����%���G L# $#��%&%.

5.4.1 *������ ���"�	���

~O�A%�*(G "#��%O(!*��! �&* )%"#(�*��JX $%�(#$. 
��% )%(�O�% #V*�"*\�O%*� )%^��� �)L*(�! #� 
)%$*�)%��! "�� �*$"*�%���%K L# -15 °C.

~O�A%�*(G �$**� �%��Q �#��������Q, \�# #� �* 
$#&*� VJ�G )%"#(�*� ��%��&�. �%(�O�% LO�A%�*(! 
L#(&�% VJ�G OJ"#(�*�% �)A#�#O��*(*$. 
[##�O*���O�Q^�X �#���#(G ��#O�! )%"#(�*��! 
L#(&*� VJ�G OJ"#(�*� "#�(* L(��*(G�#A# 
"*�*�JO% O �%V#�* (> 1 A#L%)!

5.4.2 ���	������� ��	�8

���. 2: ?�	�8

]�� '�#$ ��"* $#��%&% �)L*(�* $#�����*��! 
�*"#��*L��O*��# �% "#L�*$�#$ ���V#"�#O#L*. 
�(�V��% $#��%&% #"�*L*(!*��! L(��#X 
"#L�*$�#A# ���V#"�#O#L%.

�%"�*^%*��! ���%�%O(�O%�G �)L*(�* �% L�* 
�#(#L�%, �. �. '�# $#&*� "��O#L��G � #V�%)#O%��Q 
$*K%��\*���K �%"�!&*��X � )%�(*��Q LO�A%�*(!. 
` �O!)� � )%�(*��*$ LO�A%�*(! �* #V*�"*\�O%*��! 
#�O#L �*"(%, � LO�A%�*(G $#&*� "*�*A�*O%�G�!.

Y�#$* �#A#, �* �*�#$*�L�*��! ���%�%O(�O%�G 
�)L*(�* �% ��#O�* q�(G���Q^*X ���VJ. 
`�(*L��O�* "#�#�#O �% O�%�JO%��� $#&*� VJ�G 
)%KO%\*� "*�#� � �O*�LJ* \%����J, O �O!)� � \*$ 
$#&*� �* #V*�"*\�O%�G�! #K(%&L*��* LO�A%�*(!. 
��# "��O*L*� � "#OJ{*��#$� �)�#��. 
A�L�%O(�\*���K �)(#O `# �)V*&%��* '�#A# 
�*�#$*�L�*��! ���%�%O(�O%�G "�#�#\�JX �#&�K 
�(� �%�"#(%A%�G �)L*(�* O )#�* A(�K�K ���V.

?�	�8 � 
�������� 	��) � �������

]��$*�!X�* "#L�*$�#* ����#X��O# � L#��%�#\�#X 
A��)#"#L�*$�#��GQ. �(#&��* "#"*�*� �#(#L�% 
LO% L*�*O!��JK V���%. |% ��K )%�*$ V�L*� �(#&*� 
K#$�� L(! ���VJ, "#'�#$� #�� L#(&�J VJ�G 
L#��%�#\�# "�#\�J$�. ]�� ���%�#O�* O �*��JK 
�#(#L�%K ��&�# "��$*�!�G �*������Q^** 
����#X��O#, �%� �%� �)L*(�* �* L#(&�# �%�%�G�! 
��*�#� �#(#L�%.

1 ���%�#O��G �%�#� � "#A��&�J$ LO�A%�*(*$ 
O*����%(G�# � "�*L#�O�%���G #"%��#��G "%L*��! 
�(� �#��%(G)JO%��!.

2 [$#����#O%�G $#��%&�JX K#$�� �% q(%��* 
"#L�*$�#X ���VJ, )%�*"��G "#L�*$�#* ����#X��O# 
)% K#$�� � "#L�!�G "*�O�Q ���V�.

3 [O#V#L�JX �#�*� "#L�*$�#X ���VJ )%��*"��G �% 
�%"#��#$ "%���V�* �%�#�%. �*&L� �#*L��*��!$� 
��&�# �(#&��G �"(#��*��*. �#(�J O��%O(!�G 
O�*AL% ���)� OO*�K, \�#VJ A%X�� $#&�# VJ(# )%�*$ 
)%O��\�O%�G �O*�K�. �%�!&�� �*)GV#OJK 
�#*L��*��X �(*L�*� "�#�)O#L��G �%O�#$*��# � O 
��*��##V�%)�#$ "#�!L�*, \�#VJ �)V*&%�G 
#L�#��#�#��*A# )%&%��! �"(#��*��!.

4 `V(�)� �%L q(%��*$ )%��*"��G �%V*(G K#$��#$. 
]�� �*��JK ��O%&��%K q(%��J L#(&�J 
"#L�*$�JK ���V L#(&�J �$*�G "%)J L(! 
"�#�(%L�� �%V*(*X.

5 ]#L�!�G %A�*A%� � ���V#"�#O#L#$, �%)O*����G �%L 
�#(#L�*$ � #"�����G �%��#(G�#, \�#VJ K#$�� L(! 
���VJ $#&�# VJ(# �O#V#L�# �%L*�G �% "#L�*$��Q 
���V�. ]�#�(*L��G, \�#VJ �%V*(G �* "#"%( "#L 
K#$�� L(! ���VJ � �* #�%)%(�! �&%�J$.

6 �%�*$ K#$�� L(! ���VJ �(#&��G �% )%�%�** 
�%)$*^*��J* V���G!. _*"*�G ����*$� $#&�# 
"�#L#(&%�G #"���%�G L# �*K "#�, "#�% O*�K��X 

1 �A�*A%� 8 �#$�� L(! ���V

2
]#L�*$�JX 
���V#"�#O#L

9 �#��%&�JX K#$��

3
Y#$$��%��#��JX 
%""%�%�

10 Y%V*(G�JX K#$��

4 �%"#��%! %�$%���% 11 ����! '(*���#"��%��!

5 �#(#O�% �#(#L�% 12 �(%�*�

6
����$%(G�JX ��#O*�G 
O#LJ

13
����#X��O# )%^��J #� 
��K#A# K#L%

7 ~%�\��� ��#O�!
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q(%�*� ���V#"�#O#L% �* "��$��*� � 
���%�#O(*��#$� K#$���.

7 �#��%&�JX K#$�� #��#*L����G #� q(%��% � 
���%�#O��G �% q(%��* �(*L�Q^*A# ���V#"�#O#L%. 
]#L�!�G #\*�*L��Q ���V�, �%)O*����G �%L 
�#(#L�*$ � "��q(%��*O%�G �O#V#L�J$ �#��#$ � 
"#L�*$�#$� ���V#"�#O#L�. �*&L� �#*L��*��!$� 
��#O% �(#&��G �"(#��*��*.

8 ~*$#����#O%�G K#$�� L(! ���VJ, �%V*(G )%��*"��G 
K#$��%$� "#L � �%L q(%��*$. ~(! �!&*(JK 
�%V*(*X � V#(G{�$ �*\*��*$ �*�#$*�L�*��! 
)%��*"(*��* �K K#$��%$� �%&LJ* 2-3 $. ]�� 
�%(�\�� �*��#(G��K �%V*(*X �%&LJX �) ��K 
)%��*"(!�G #�L*(G�#.

9 @"�����G ���V� �%��#(G�#, \�#VJ q(%�*� #�%)%(�! 
O �#(#L�*, ��#O% �$#����#O%�G K#$�� L(! ���V � 
#"�����G "#L�*$�JX ���V#"�#O#L L# "��(*A%��! 
�(*L�Q^*A# q(%��% � K#$��� L(! ���VJ.

]#O�#�!�G #"*�%��� 7-9 L# �*K "#�, "#�% 
"#L�*$�JX ���V#"�#O#L �* L#���A�*� ��&�#X 
A(�V��J.

10 [�!�G $#��%&�JX K#$�� � "#�(*L�*A# q(%��% � 
�$#����#O%�G ��J{�� A#(#O�� �#(#L�%.

11 �%�*"��G "#L�*$�J$ $*K%��)$#$ )% ��J{�� 
�#(#L�% � �(*A�% "��"#L�!�G. �L%(��G K#$�� L(! 
���VJ, OJO*��� �%V*(G \*�*) ��J{�� A#(#O�� 
�#(#L�% � #"�����G "#�(*L�QQ �% �#(#L*�.

12 ](#��# "����*"��G V#(�%$� ��J{�� A#(#O�� 
�#(#L�%.

?�	�8 �� ���+������� 	��)��

]�#�*�� "�%���\*��� !O(!*��! �%��$ &*, �%� L(! 
$#��%&% � ���V%$� � q(%��%$�. @L�%�#, �(*L�*� 
#V�%���G O��$%��* �% �(*L�Q^**:

1 [#*L��*��* ���V L#���A%*��! �K �O��\�O%��*$. 
`O��\�O%��* ���V #L�% O L��A�Q L#(&�# 
"�#��K#L��G "(#��# � "�#\�#. ~(! '�#A# �*)GV#OJ* 
�#��J �%L# #V$#�%�G "*�G�#X �(� �*q(#�#O#X 
(*��#X.

2 ]�� �O��\�O%��� �(*L��G )% �*$, \�#VJ ���VJ 
�%�"#(%A%(��G �##��# (V*) "*�*�#�#O), \�#VJ �* 
"#O�*&L%(%�G �*)GV%.

3 �\��JO%X�* �%"�%O(*��* O�%^*��! %A�*A%�%, \�#VJ 
��"#(G)#O%�G "#LK#L!^�* �O��\�O%*$J* ���VJ 
("�%O%! �(� (*O%! �*)GV%), �#�#�J* �* 
#��#*L��!�G�! �%$� "# �*V*.

4 [O��\�O%*$J* ���VJ "�*L#K�%�*�J #� �(�\%X�#A# 
�%��#*L��*��!.

5 �#$�� ���VJ, ��"#(G)�*$JX "�� $#��%&* �%� 
#"#�%, L#(&*�  
��+� $#����#O%�G�! 
�*"#��*L��O*��# "#L �#*L����*(G�#X $�q�#X. 
�#(�J �(*L�*� )%�!A�O%�G �%O�#$*��#, "#�% K#$�� 
�* V�L*� "(#��# "��(*A%�G � ���V* (A�V�� K#$��% �* 
L#(&�J "�� '�#$ �%�%�G�! #L�% L��A#X!).

5.4.3 '�����	����� ��	�8

���. 3: ?�	�8

��#� ��" $#��%&% L#"���%*��! �#(G�# O �#\*�%��� 
� #K(%&L%Q^�$ �#&�K#$. ]�� '�#$ %A�*A%� 
���%�%O(�O%*��! �*"#��*L��O*��# O O#L!�#X V%�/
�*)*�O�%�/�#��L � "���#*L��!*��! q(%��*$ � 
�%"#��#$� ���V#"�#O#L�. ~(! "�*L#�O�%^*��! 
"�#A�V% %A�*A%�% #"#�J #K(%&L%Q^*A# �#&�K% 
L#(&�J VJ�G ���%�#O(*�J �% ��%)%��#$ 
�%���#!���.
%���������� 	��)�
����� ���8� )�	�
����������, 	. �. � � ���8� �
���	��� �
�������.

]�� A#��)#��%(G�#$ $#��%&* %A�*A%� � 
���V#"�#O#L $#�����Q��! #�L*(G�# L��A #� L��A%. 
]�#�(*L��* )% �*$, \�#VJ �%A�*�%�*(G�JX 
"%���V#� %A�*A%�% � ���V#"�#O#L �%K#L�(��G �% 
#L�#X OJ�#�*.
\�� J	�"� 	�
� ��	�8� ������� �)���	����
���8� )�	� ��	������ � ����8��#���
��8����.

1 ]�#�O*�(��* ��*"*&�J* #�O*����! L(! #"#� O 
"#(� �%V#\*X )#�J (�#��L/�*)*�O�%�). ~%��J* "# 
%��*��J$ ��!&�%$, �%���#!��!$ $*&L� 
#�O*����!$� � �K �%)$*�%$ �#L*�&%��! O 
�##�O*���O�Q^�K ���������!K. ]��$*�!X�* 
LQV*(� � V#(�J L#��%�#\�#X "�#\�#���.

2 �%��*"��* #"#�J �% "#(� �, ��"#(G)�! "#LK#L!^�X 
"#L�*$���, ���%�#O��* �)L*(�* O ��*V�*$#* 
"#(#&*��*.

3 �%��*"��* �)L*(�* �% #"#�%K OK#L!^�$ O #V�*$ 
"#��%O�� ��*"*&�J$ $%�*��%(#$. [(*L��* )% �*$, 
\�#VJ )%O#L��%! �%V(�\�% VJ(% #V�%^*�% OO*�K!

4 ]#�(* �#A#, �%� %A�*A%� "�#\�# )%��*"(*�, $#&�# 
"�����%�O%�G ���V#"�#O#LJ (�V# "��q(%��*O%�G 
�*(��#$ �$#����#O%���Q ���V#"�#O#L��Q 
����*$�. [(*L��* )% �*$, \�#VJ �%A�*�%�*(G�J* 
"%���V�� �%K#L�(��G �% #L�#X OJ�#�*.

5 ]���#*L����* �%"#���Q ���V� � �%"#��#$� 
"%���V��. �*&L� q(%��%$� ���V#"�#O#L% � 
%A�*A%�% L#(&�# VJ�G ���%�#O(*�# �"(#��*��*. 
�#(�J q(%��% )%�!A�O%�G O ��*��##V�%)�#$ 
"#�!L�* O# �)V*&%��* "#O�*&L*��X �"(#��*��!. 
@V�%���G O��$%��*, \�# ���V#"�#O#L�%! ����*$% 
L#(&�% VJ�G �$#����#O%�% V*) O����*���K 
�%"�!&*��X � O�V�#���#X\�O#X ("�� 
�*#VK#L�$#���, "�*L��$#��*�G '(%���\�J* 
�#*L����*(G�J* '(*$*��J).

6 Y%V*(� �(*L�*� "�#�(%LJO%�G �%�, \�#VJ #� ��K �� 
O �#*$ �(�\%* ("�� �%V#�*, "�� �*K��\*��#$ 
#V�(�&�O%��� � �.".) �* O#)���%(% #"%��#��G L(! 

(�	���8�! (
����	� ����������!
%�� ����	�8� ����	� ��� 	��)� ���� ���
����	 ����� 	�8��	�# � 
��]����, �
	��)�
����� �
�����	�� ���. ;	� ��8�	

������	� � 	�8���� 	������! %����
����	�8�� ����	� ��� 	��)� �)���	��� �
	��, +	� ���
�8�� ���	 � 
��]�����
�	��	! 

1 �A�*A%� 7 �%V#\%! )#�%

2
|%"#��JX 
���V#"�#O#L

8 `#L!�#X V%�

3 |%"#��JX �*)*�O�%� 9 ]��%Q^%! (���!

4 @K(%&L%Q^�X �#&�K 10 `K#L�#X q�(G��

5
����$%(G�JX ��#O*�G 
O#LJ

11
����#X��O# )%^��J #� 
��K#A# K#L%

6 ~%�\��� ��#O�!
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"*��#�%(%. ]��%Q^�* �%V*(� �* L#(&�J VJ�G 
"#O�*&L*�J. �(*����\*���* "#L�#*L��*��! 
L#(&�J "�#�)O#L��G�! L#"�^*��J$ 
�"*��%(���#$-'(*�����#$.

5.4.4 ?�	�8 ���	�� Plug&Pump

���. 4: ?�	�8

* Y#$"(*�� "�*LO%���*(G�# �$#����#O%� �% 
)%O#L*-�)A#�#O��*(*, �#��#�� �) �(*L�Q^�K 
�)(#O:
• �*$V�%��JX �#��L 18 (
• �%�#$*��
• �%"#��JX O*���(G

TWU…-P&P/FC (Economy 1)

~(! ��%��#�%��#A# ���V#"�#O#L% �(� A�V�#A# 
{(%�A#O#A# �#*L��*��! � ��(#O�J$ "�#K#L#$ 1¼" 
(L�%$*�� 40 $$).

` �(�\%* ��"#(G)#O%��! {(%�A#O#A# �#*L��*��! 
"��$*�!Q��! OK#L!^�* O #V�*$ "#��%O�� 
�%��L�J* A%X��, �#�#�J* $#�����Q��! �(*L�Q^�$ 
#V�%)#$:

• @�(%V��G �*)GV#O#* �#*L��*��* � #��%O��G �% 
�*)GV*, O �# O�*$! �%� O��%O(!*��! {(%�A.

• �(%�A O��%O��G L# �"#�% \*�*) �*)GV#O#* 
�#*L��*��*.

• �%�!���G �*)GV#O#* �#*L��*��* ���V�J$ �(Q\#$.

` �(�\%* ��"#(G)#O%��! ��%��#�%��#A# ���V�#A# 
�#*L��*��! "��$*�!Q��! OK#L!^�* O #V�*$ 
"#��%O�� �%��L�J* A%X�� 1¼" L(! �#*L��*��! 
�%�#�/���V% � "*�*K#L��� 1¼" x 1" L(! �#*L��*��! 
� Fluidcontrol.

TWU…P&P/DS (Economy 2)

~(! ��%��#�%��#A# ���V#"�#O#L% � ��(#O�J$ 
"�#K#L#$ 1¼" (L�%$*�� 40 $$).

[���*$% "�*LO%���*(G�# �$#����#O%�%. 
|*#VK#L�$# (�{G �O�����G ��#X��� � �)(#$.
!)���	��� � 	��, +	� 
�	��)�� � �����	��
���
���8� � �����>�� 	�+��!

5.5 !�	����	�� ����	� �	 ����"� ����

[��#A# �(*L��G )% �*$, \�#VJ O#)L�K �* "#"%L%( O 
A�L�%O(�\*���X �#�"��. ]#'�#$� �)L*(�* O�*AL% 
L#(&�# VJ�G L# O*�K�*X ��#$�� A�L�%O(�\*��#A# 
�#�"��% "#A��&*�# O "*�*�%\�O%*$�Q ��*L�. ~(! 

#"��$%(G�#X �%L*&�#��� �*�#$*�L�*��! 
���%�#O�% ����#X��O% )%^��J #� ��K#A# K#L%.

@�% #V*�"*\�O%*��! � "#$#^GQ "#"(%O�#OJK 
OJ�(Q\%�*(*X �(� '(*���#L#O. ]#"(%O�#OJX 
OJ�(Q\%�*(G �(� '(*���#L ���%�%O(�O%*��! O 
{%K�* � OJ�(Q\%*� �)L*(�*, *�(� ��#O*�G 
��%�#O���! ��&* ��#O�! $���$%(G�#A# "#A��&*��! 
O O#L�. Z�(� )%^��% #� ��K#A# K#L% "�� ��(G�# 
�#(*V(Q^�K�! ��#O�!K �*%(�)�*��! �#(G�# � 
"#$#^GQ #L�#A# "#"(%O�#O#A# OJ�(Q\%�*(! �(� 
'(*���#L%, ��^*��O�*� #"%��#��G �#A#, \�# %A�*A%� 
V�L*� "#��#!��# O�(Q\%�G�! � OJ�(Q\%�G�!!
;	� ��8�	 
�����	� � 
����>���
����������"� +���� ���#+���
(�����	������ ������) ���"�	��� � �"�

���"����.

5.5.1 ?��� 
� 
����	������# )���>�"� ����+��	�� 
�����	������ ������

��+�� �)��� - ]�� '�#$ O%��%��* "#�(* �#A#, �%� 
��#O*�G #"���%*��! ��&* $���$%(G�#A# 
L#"����$#A#, LO�A%�*(G #��(Q\%*��!, % "�� 
L#��%�#\�#$ ��#O�* O#LJ ��#O% O�(Q\%*��! 
O��\��Q.

(	������ 	�+�� 
��	���"� ���#+��� - [ 
"#$#^GQ O�#�#X �#\�� "*�*�(Q\*��! 
(L#"#(���*(G�JX "#"(%O#� �(� '(*���#L) 
#V*�"*\�O%*��! L#��%�#\�%! �%)���% $*&L� 
�#\�%$� OJ�(Q\*��! � O�(Q\*��!. �(%A#L%�! 
'�#$� "�*L#�O�%^%*��! "#��#!��#* "*�*�(Q\*��*. 
��% q�����! $#&*� VJ�G �*%(�)#O%�% � "#$#^GQ 
�*(* �*A�(��#O%��! ��#O�!.

5.6 ;���	��+����� 
����#+���

• [�(% �#�% � �%"�!&*��* �*�� L#(&�J VJ�G 
�L*���\�J L%��J$, ��%)%��J$ �% )%O#L��#X 
�%V(�\�*.

• ]��%Q^�X �%V*(G �*#VK#L�$# "�#(#&��G 
�#A(%��# L*X��O�Q^�$ $*���J$ ��%�L%��%$/
"�*L"��%��!$ � �#A(%��# #V#)�%\*��!$ &�(.

• �$*Q^�*�! �#���#(G�J* ����#X��O%, �%"��$*�, 
�*"(#O#A# �#���#(! LO�A%�*(!, L#(&�J VJ�G 
"#L�(Q\*�J � "�#O*�*�J.

• ~(! ��*Kq%)�JK LO�A%�*(*X ��*V�*��! "#(*, 
O�%^%Q^**�! "# \%�#O#X ���*(�*.

• ~#(&�J$ #V�%)#$ )%)*$(��G �)L*(�*.
�)L*(�!, ���%�#O(*��J* ��%��#�%��#, L#(&�J 
VJ�G )%)*$(*�J �#A(%��# L*X��O�Q^�$ 
�%��#�%(G�J$ ��%�L%��%$. Z�(� �$**��! 
#�L*(G�#* "#L�(Q\*��* � )%^���#$� "�#O#L�, �# 
*A# �*#VK#L�$# "���#*L����G � #V#)�%\*��#$� 
#�O*����Q �(� )%&�$� )%)*$(*��! (�) � "#$#^GQ 
"#LK#L!^*A# O���%, A%X��, )�V\%�#X A�V�#X {%XVJ 

1 �A�*A%� 7 ]#L�(Q\*��* � �*��

2
[#*L����*(G�JX 
�%V*(G LO�A%�*(!

8
Y#$"(*��* 
$%�#$*���\*��#X 
�K*$J

3 Y�*"*&�JX �%�%� 9 _�#X���

4
�*)GV#O#X "%���V#� 
1¼"

10
�%"#(���*(G�JX 
�(%"%� L(! 
$*$V�%��#A# �#��L%

5 �*)GV#O#X "%���V#� 1" 11
]%���V#� �% 
$%�#$*��*

6 Fluidcontrol

(
����	� ��� 8��� � ����� � 
���8����
J���	��+����� 	����!
%�� ������ J���	��+����� 
����#+���
����	�� �
����	� ��� 8��� ��-��

���8��� J���	��+����� 	����.
;���	��+����� 
����#+��� �����>��	��
��
���	� 	����� �
�������	��-J���	�����,
��
����� ���	�� J��"���)8�#���
��"��������, � 	����� ��"����
����	��#��� ���	�� 
���
������.
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� "#L�(%L�#X {%XVJ. ~(! "#L�(Q\*��! � 
)%^���#$� "�#O#L� OJV�%�G "#"*�*\�#* �*\*��* 
�%V*(! �#A(%��# $*���J$ "�*L"��%��!$.

• \��8� ��
�������	��� ����	�� ��	���	 
���"�	���. �*�#$*�L�*��! "��$*�!�G %O�#$%� 
)%^���#A# #��(Q\*��! (��@).

• Y#$$��%��#��J* %""%�%�J L#(&�J VJ�G 
"��#V�*�*�J O �%\*��O* "���%L(*&�#��*X.

5.6.1 ����+����� �����	����	���

• _�" O�(Q\*��!: (�!$#*
• �%^��% "�*L#K�%���*(!$� �# ��#�#�J �*��: 10 A
• ]#"*�*\�#* �*\*��* �%V*(!: 4x1,5

` �%\*��O* OK#L�#A# "�*L#K�%���*(! ��"#(G)#O%�G 
�#(G�# ��*���#��J* "�*L#K�%���*(� �(� 
)%^���J* %O�#$%�J � K%�%��*������#X 
�%��*"(*��! Y.

5.6.2 \��"�	��� 
������"� 	���

`%��%�� ��"#(�*��! �% "*�*$*��#$ �#�* 
"#��%O(!*��! � ���%�#O(*��J$ ����#X��O#$ "���%. 
]#L�(Q\*��* � '(*����\*��#X �*�� OJ"#(�!*��! 
"��*$ "���#*L��*��! "��%Q^*A# �%V*(! � 
)%&�$%$ ����#X��O% "���% ()%&�$J L � N).
;���	��+����� 
���������� ���8� )�	�
��
���� �
�������	��-J���	�����!

5.6.3 ��������� ���"�	���

`%��%�� ��*Kq%)�#A# ��"#(�*��! "#��%O(!*��! �# 
�O#V#L�J$� �#��%$� �%V*(!. ]#L�(Q\*��* � 
'(*����\*��#X �*�� #��^*��O(!*��! "��*$ 
"���#*L��*��! � )%&�$%$ �%�"�*L*(��*(G�#X 
�#�#V�*.
;���	��+����� 
���������� ���8� )�	�
��
���� �
�������	��-J���	�����!

��(J �#*L����*(G�#A# �%V*(! �$*Q� �(*L�Q^�Q 
�%)O#L��:

5.6.4 ���	��� Plug&Pump

%�� ��
��������� ��� �)������ �
��8������ 
���� � ����� ��)������
��	����	� ��	���	 ����	�"� �	��#+���
(!*() � 30 �$!

_�*V�*$J* '(*����\*���* �#*L��*��! (�# ��#�#�J 
�*�� � LO�A%�*(!) OJ"#(�*�J )%O#L#$-
�)A#�#O��*(*$ �% ����#X��O* Fluidcontrol � �*(* 
L%O(*��!. [���*$% #��%^*�% O�(�#X � )%^���J$ 
�#��%��#$ � A#�#O% � "#L�(Q\*��Q.

5.6.5 %���������� ��	����	� ��	����

@V#��L#O%��* ��"% Wilo-Sub TWU �* �$**� 
O���#*��JK �#���#(G�JK ����#X��O.
*����+���� ���8� )�	� ��	�����
����	�� ��	���	 ���"�	���!

`%��%�� ��"#(�*��! �% "*�*$*��#$ �#�* � 
����*$J Plug&Pump �$*Q� O���#*��JX )%^���JX 
%O�#$%� LO�A%�*(! O ����#X��O� "���%. 

5.7 *���	� ���"�	��� � ���� ���#+���

5.7.1 *���	� ���"�	���

����$%(G�#* ��*V#O%��*: �%(�\�* �*�$#�*(* / 
)%^���#A# %O�#$%�% LO�A%�*(! � �*$"*�%����#X 
�#$"*��%��*X, L�qq*�*���%(G�J$ 
��%V%�JO%��*$ � V(#���#O�#X "#O�#��#A# 
O�(Q\*��! �#A(%��# ��%�L%��� VDE 0660 (�V# 
%�%(#A�\�J$ �%��#�%(G�J$ "�*L"��%��!$.

Z�(� �)L*(�* "#L�(Q\%*��! � �*�!$ � \%��J$� 
"#$*K%$�,  )%�%)\��� �*�#$*�L�*��! ���%�#O��G 
L#"#(���*(G�J* )%^���J* ����#X��O% (�*(*, 
��%V%�JO%Q^�* "�� "#OJ{*���/"#��&*��� 
�%"�!&*��!, OJ"%L*��� q%)J �%"�!&*��!, 
"#"%L%��� $#(��� � �. ".). Y�#$* �#A#, $J 
�*�#$*�L�*$ ���%�#O�� %O�#$%�% )%^���#A# 
#��(Q\*��!.

]�� "#L�(Q\*��� �)L*(�! L#(&�J �#V(QL%�G�! 
L*X��O�Q^�* $*���J* "�*L"��%��! � )%�#�J.

5.7.2 ���� ���#+���

%����� ���#+���

]�� "#(�#X �%A��)�* )%^���JX %O�#$%� LO�A%�*(! 
�*�#$*�L�*��! ���%�#O��G �% �%�\*��JX �#� O 
�%V#\*X �#\�* (�#A(. )%O#L��#X �%V(�\�*). ]�� 
�*&�$* \%���\�#X �%A��)�� �*�#$*�L�*��! 
���%�%O(�O%�G )%^��� LO�A%�*(! �% �#� �% 5 % 
OJ{* )%$*�*��#A# O �%V#\*X �#\�* �%A��)#\�#A# 
A�%q��%.

���#+��� +���� 
������� 	��������	�� / 

����� 
���

• ]�� "#(�#X �%A��)�* )%^���JX %O�#$%� LO�A%�*(! 
�*�#$*�L�*��! ���%�#O��G �% �%�\*��JX �#� O 
�%V#\*X �#\�*. ]�� �*&�$* \%���\�#X �%A��)�� 
�*�#$*�L�*��! ���%�%O(�O%�G )%^��� LO�A%�*(! �% 
�#� �% 5 % OJ{* )%$*�*��#A# O �%V#\*X �#\�* 
�%A��)#\�#A# A�%q��%.

• ����$%(G�# ��*V�*$%! L(! #K(%&L*��! ��#�#��G 
�*\*��! L#(&�% #V*�"*\�O%�G�! O# O�*K �%V#\�K 
�#\�%K.

• ]#��*V(!*$JX �#� O �*\*��* O�*A# O�*$*�� 
'��"(�%�%��� L#(&*� VJ�G ��&* �#$��%(G�#A# 
�#�%.

• `�*$! (��*X�#X ��%L�� L(! "�#�*��#O "���%/
#��%�#O�� $*&L� 0 � 30 �� L#(&�# VJ�G 
���%�#O(*�# �* V#(**, \*$ �% )�%\*��* 1 �*���L�.

• `�*$! (��*X�#X ��%L�� $*&L� 30 �� � 
�#$��%(G�#X \%��#�#X L#(&�# VJ�G ���%�#O(*�# 
�* V#(**, \*$ �% )�%\*��* 3 �*���LJ.

4-8����� ������	����� ��)���

�O*� &�(J �%&�$

\*��JX U

����X �(� �*�JX V

�#��\�*OJX W

&*(�JX/)*(*�JX PE
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• |%"�!&*��* "�� "���* L#(&�# �#��%O(!�G �* 
$*�** 55 % (�*�#$*�L�*��!: 70 %) �#$��%(G�#A# 
�%"�!&*��! LO�A%�*(!.

• `# �)V*&%��* "#�*�G $#^�#��� O# O�*$! 
'��"(�%�%��� {�����#O%�G '(*���#��#* "���#O#* 
����#X��O# ("(%O�#A# "���%) "#�(* L#���&*��! 
�#�$%(G�#A# �*&�$%.

��)�	� � 
���)������	���� +��	�	�

• ~(��*(G�JX �*&�$ $#&*� A%�%����#O%�G�! �#(G�# 
O L�%"%)#�* #� 30 L# 50 ��.

• ~(! #V*�"*\*��! �$%)�� "#L{�"���#O L#(&�% 
"#LL*�&�O%�G�! $���$%(G�%! 
"�#�)O#L��*(G�#��G �* $*�** 10 % #� 
�#$��%(G�#X "�#�)O#L��*(G�#���!

• `�*$! (��*X�#X ��%L�� L(! "�#�*��#O "���%/
#��%�#O�� $*&L� 0 � 30 �� L#(&�# VJ�G 
���%�#O(*�# �* V#(**, \*$ �% )�%\*��* 2 �*���LJ.

• ~(! #K(%&L*��! #V$#��� LO�A%�*(! $*&L� 
#��%�#O�#X �%�#�% � "#O�#��J$ "���#$ 
�*�#$*�L�*��! OJL*�&%�G "%�)� �* $*�** 60 
�*���L.

• |* L#"���%�G "�*OJ{*��! �#$��%(G�#A# �#�% 
LO�A%�*(!.

• �%��. "�� �%"�!&*��!: 1000 `
• �%��. ��#�#��G �%�%��%��! �%"�!&*��!: 500 `/$��
• _�*V�Q��! L#"#(���*(G�J* q�(G��J, *�(� 

��*V�*$#* �"�%O(!Q^** �%"�!&*��* "�*OJ{%*� 
400 `.

������� �� >	������/�����	������ 
�

���	��

��*�*� O��%O��G O "�*L�%)�%\*���Q L(! �*A# 
�#)*��� � �%&%�G OJ�(Q\%�*(G �(� "#)O#(��G 
�)L*(�Q %O�#$%��\*��� O�(Q\%�G�!/OJ�(Q\%�G�! 
\*�*) ���%�#O(*��#* ����#X��O# �*A�(��#O%��! "# 
��#O�Q.

~(! �)L*(�X �# �O#V#L�J$� �#��%$� �%V*(*X 
$#&�# )%�%)%�G �#$$��%��#��J* %""%�%�J O 
�%\*��O* "���%L(*&�#��*X. ` '�#$ �(�\%* 
�#V(QL%X�* ���������Q, OK#L!^�Q O #V�*$ 
"#��%O�� �#$$��%��#��#A# %""%�%�%.
_	����� � �����	������ �

���	� �
������� �	 ��	�
����. ��)�#���	� �����
����	� IP. ���"�� ��
����	� ��	�8
�����	������ �

���	�� � ����	�� �	
��	�
����.

6 ���� � J��
���	���#

�(%O% «`O#L O '��"(�%�%��Q» �#L*�&�� O�* O%&�J* 
��%)%��! L(! #V�(�&�O%Q^*A# "*��#�%(%, 
�#V(QL*��* �#�#�JK �*#VK#L�$# L(! �%L*&�#A# 
OO#L% O '��"(�%�%��Q � �"�%O(*��! �)L*(�!.

[(*L�Q^�* A�%��\�J* ��(#O�! L#(&�J ���#A# 
�#V(QL%�G�! � �#���#(��#O%�G�!:

• `�L $#��%&%
• �*&�$ '��"(�%�%���
• ����$%(G�#* "#��J��* O#L#X / $%��. A(�V��% 

"#A��&*��!
%���� ���	����� 
�������� � ��)�	� J	�
"���+�� ������� 	��8� ���8� )�	�


�������, � �)���8��� ����	��	�	���
��	����!

~%��%! ���������! O�*AL% L#(&�% �%K#L��G�! "�� 
�)L*(�� (�V# O �"*��%(G�# "�*L�%)�%\*��#$ 
$*��*, AL* #�% "#��#!��# L#���"�% "*��#�%(�.

`# �)V*&%��* ��%O$ "*��#�%(% � "#(#$#� �)L*(�! 
"�� OO#L* *A# O '��"(�%�%��Q #V!)%�*(G�#$� 
�#V(QL*��Q "#L(*&%� �(*L�Q^�* ��*V#O%��!:

• �%V#�J "# OO#L� %A�*A%�% O '��"(�%�%��Q 
�%)�*{%*��! OJ"#(�!�G �#(G�# 
�O%(�q����#O%��#$�, �"*��%(G�# #V�\*��#$� 
"*��#�%(� � �#V(QL*��*$ ��%)%��X "# �*K���* 
V*)#"%��#���.

• `*�G "*��#�%(, �%V#�%Q^�X � �)L*(�*$, L#(&*� 
"#(�\��G, "�#\*��G � "#�!�G '�� ���������Q.

• `�* "�*L#K�%���*(G�J* ����#X��O% � %O%��X�J* 
OJ�(Q\%�*(� "���#*L��*�J, % �K �%V#�J 
"�#O*�*�%.

• |%(%L�% '(*���#�*K��\*���K � $*K%��\*���K 
����#X��O L#(&�% VJ�G OJ"#(�*�% �"*��%(���%$�.

• �)L*(�* "�*L�%)�%\*�# L(! �%V#�J �#(G�# "�� 
��%)%��JK ��(#O�!K '��"(�%�%���.

• �%V#\%! )#�% �)L*(�! �* !O(!*��! )#�#X 
"�*VJO%��! (QL*X! ]�� O�(Q\*��� �/�(� O# O�*$! 
'��"(�%�%��� "�*VJO%��* (QL*X O �%V#\*X )#�* 
)%"�*^*�#.

• ]�� �%V#�%K O {%K�%K L#(&*� "�������O#O%�G 
O�#�#X \*(#O*�. ` �(�\%* #"%��#��� #V�%)#O%��! 
!L#O��JK A%)#O �*#VK#L�$# #V*�"*\��G 
L#��%�#\��Q O*���(!��Q.

6.1 ;���	��+����� ���	���

]#L�(Q\*��* �)L*(�! � "�#�(%L�% �#�#O*L�^�K 
"�#O#L#O OJ"#(�*�J �#A(%��# A(. «�#��%&», 
�%�&* �#A(%��# ��*V#O%��!$ VDE � L*X��O�Q^�$ 
�%��#�%(G�J$ �#�$%$.

�)L*(�* ��*V�*$J$ #V�%)#$ )%^�^*�# 
"�*L#K�%���*(!$� � )%)*$(*�#.

[(*L��* )% "�%O�(G�#��GQ �%"�%O(*��! O�%^*��!! 
]�� �*"�%O�(G�#$ �%"�%O(*��� O�%^*��! %A�*A%� 
�* �%)O�O%*� ��*V�*$#X "�#�)O#L��*(G�#���, � 
$#A�� "�#�)#X�� "#(#$��.

`�* �#���#(G�J* ����#X��O% "���#*L��*�J, % �K 
�%V#�J "�#O*�*�%.

6.2 ��	���� �
������� �������

|% )%O#L*-�)A#�#O��*(* "�#O*�*�# � 
#��*A�(��#O%�# "�%O�(G�#* �%"�%O(*��* O�%^*��! 
�)L*(�!. ]#L�(Q\*��* L#(&�# VJ�G OJ"#(�*�# 
�#A(%��# #V#)�%\*��Q &�(.

(
����	� 
���8��� J���	��+����� 	����!
<�
�������� �)������ � J���	��+�����
	���� 
����	�����	 �
����	� ��� 8���!
`#)�� �������, 
��	�������� ��
���)����� ������ ��)���� ()��
>	������), ���8� )�	� 
����#+��
��������������� J���	�����.
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]�%O�(G�#��G �%"�%O(*��! O�%^*��! �)L*(�! 
�*#VK#L�$# "�#O*���G "*�*L "#A��&*��*$.
%��)�� 
��� �����>��	�� ��
���	� 	�����

�� �)��� �������� J��
���	����. ���#+���
� 
�"��8��"� �"��"�	� ��	�"���+����
��
�����!

6.2.1 %������� �
������� �������

|%"�%O(*��* O�%^*��! L#(&�# VJ�G "�#O*�*�# 
'(*�����#$ � "#$#^GQ ��%)%�*(! "#�!L�% 
\*�*L#O%��! q%). ~(! "�%O�(G�#A# �%"�%O(*��! 
O�%^*��! ��*V�*��! "#(*, O�%^%Q^**�! "# 
\%�#O#X ���*(�*.
������� � ��
���� ��� ��)�	� � 
����,
�����#����� 
��	�� +������ �	�����!

6.2.2 %�� ������ �
������� �������

%�� ��
��������� �����	������ �

���	�� 
Wilo

Y#$$��%��#��J* %""%�%�J Wilo �%)�%V#�%�J �%��$ 
#V�%)#$, \�# "���#*L��*��J* �)L*(�! �%V#�%Q� � 
"�%O�(G�J$ �%"�%O(*��*$ O�%^*��!. ]�� 
�*O*��#$ �%"�%O(*��� O�%^*��! �(*L�*� 
"#$*�!�G $*��%$� 2 q%)J/"�#O#L% �*�*O#A# 
"��%��! � �#$$��%��#��#$� %""%�%��.

%�� ��	������� �����+���� 
���
������	����� ����)���:

]�� �*O*��#$ �%"�%O(*��� O�%^*��! O LO�A%�*(!K 
� �*"#��*L��O*��J$ "���#$ �(*L�*� "#$*�!�G 
$*��%$� 2 q%)J, � "���#$ � "*�*�(Q\*��*$ �# 
)O*)LJ �% ��*�A#(G��� - "#L�(Q\*��! LO�K 
#V$#�#�, �%"��$*�, U1 �% V1 � U2 �% V2.

6.3 <��	����� ��	����	�� ��"��������� 
� 
����#

]�%O�(G�%! �%���#X�% ����#X��O% �*A�(��#O%��! 
"# ��#O�Q #"��%�% O ���������� "# $#��%&� � 
'��"(�%�%��� ����#X��O% �*A�(��#O%��! "# ��#O�Q.
%�� J	�� ��)�#���	� ���� � ���������

����	�� ������� �����!

6.4 <��	����� ���	�� Plug&Pump

6.4.1 TWU…P&P/FC (Economy 1)

����#X��O# Fluidcontrol "�*LO%���*(G�# �%���#*�# 
�% )%O#L*-�)A#�#O��*(*.

6.4.2 TWU…P&P/DS (Economy 2)

(
�������� ������� ���#+��� � ����#+���

]�*&L*, \*$ $#&�# V�L*� �%���#��G ����*$�, 
�*#VK#L�$# #"�*L*(��G ��*V�*$J* L%O(*��! 
O�(Q\*��! � OJ�(Q\*��!.

����$%(G�J* � $%���$%(G�J* )�%\*��! 
"��O*L*�J O �(*L�Q^*$ #V)#�*:

�%O#L��%! �%���#X�%:
• ~%O(*��* O�(Q\*��!: 2 V%�
• ~%O(*��* OJ�(Q\*��!: 3 V%�

Z�(� ��*V�Q��! ��J* L%O(*��! O�(Q\*��! � 
OJ�(Q\*��!, #�� L#(&�J �%K#L��G�! O 
L#"����$#$ q�����#�%(G�#$ L�%"%)#�* �*(* 
L%O(*��!.

]#�(* #"�*L*(*��! ��*V�*$JK L%O(*��X 
O�(Q\*��! � OJ�(Q\*��! �*#VK#L�$# OJ"#(���G 
�%A��&*��* L%O(*��*$ $*$V�%��#A# �#��L%.

<�"��8��� �������� ���)���"� ������

]�#O*���G L%O(*��* O �#��L* �, "�� 
�*#VK#L�$#���, )%"#(���G �#��L \*�*) O*���(G. 
_�*V�*$#* L%O(*��* O �#��L* �#��%O(!*�: 
L%O(*��* O�(Q\*��! -0,3 V%�.

?����	�

@��*)%�G "%���V#� �% $%�#$*��*, \�#VJ 
#V*�"*\��G �*#VK#L�$#* ��%O��O%��* � 
%�$#�q*��J$ L%O(*��*$.

<��	����� ���� �������

���. 5: ��"�������+�� ��	�

|%���#X�� $#&�# OJ"#(���G �#(G�# O �#$ �(�\%*, 
*�(� ����*$% VJ(% L#��%�#\�# �%A��&*�% 
L%O(*��*$.

]�����" �%���#X�� L%O(*��! O�(Q\*��! � 
OJ�(Q\*��!:

• |%���#X�% L%O(*��X O�(Q\*��! � OJ�(Q\*��! 
OJ"#(�!*��! O�%^*��*$ �##�O*���O�Q^*A# 
�*A�(��#O#\�#A# O���%.

• `�%^*��* A%X�� "# \%�#O#X ���*(�* �$*�G{%*� 
L%O(*��*.

• `�%^*��* A%X�� "�#��O \%�#O#X ���*(�� 
�O*(�\�O%*� L%O(*��*.

Z�(� ��*V�*$J* L%O(*��! O�(Q\*��! � 
OJ�(Q\*��! VJ(� #"�*L*(*�J � $*$V�%��JX 
�#��L VJ( �##�O*���O�Q^�$ #V�%)#$ )%"#(�*�, �# 
$#&�# �(*L�Q^�$ #V�%)#$ �%���#��G L%O(*��! 
O�(Q\*��! � OJ�(Q\*��!:

• ~(! �#A#, \�#VJ ���%O��G �) ����*$J L%O(*��*, 
#���J�G )%"#��J* #�A%�J �% ��#�#�* �%A�*�%��! � 
#L�� �) �#\*� #�V#�%.

• �%��J�G �#\�� #�V#�%.
• @���J�G �#&�K �*(* L%O(*��!.

$"��"�	
\������ 
���#+���

\������ 
����#+���

TWU 3-0115 $��. 1,5 V%� $%��. 5 V%�

TWU 3-0123 $��. 2 V%� $%��. 7,5 V%�

TWU 3-0130 $��. 3 V%� $%��. 9 V%�

1
�*A�(��#O#\�JX O��� 
L%O(*��! OJ�(Q\*��!

2
�*A�(��#O#\�JX O��� 
L%O(*��! O�(Q\*��!
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• @V% �*A�(��#O#\�JK O���% «1» � «2» "#O*����G "# 
\%�#O#X ���*(�*, �* )%�!A�O%! �K.

• ~(! �#)L%��! L%O(*��! )%"���%*��! �%�#�.
• ]�� L#���&*��� ��*V�*$#A# L%O(*��! 

OJ�(Q\*��! (�\��%�G "# $%�#$*���) OJ�(Q\��G 
�%�#�.

• �*A�(��#O#\�JX O��� «1» O�%^%�G "�#��O \%�#O#X 
���*(��, "#�% �* ��(J{��* ^*(\#�.

• @���J�G �#\�� #�V#�%, \�#VJ �$*�G{��G L%O(*��* 
O ����*$* L# ��*V�*$#A# L%O(*��! O�(Q\*��! 
(�\��%�G "# $%�#$*���).

• ]�� L#���&*��� L%O(*��! O�(Q\*��! $*L(*��# 
)%��J�G �#\�� #�V#�%.

• �*A�(��#O#\�JX O��� «2» O�%^%�G "�#��O \%�#O#X 
���*(��.

Z�(� �(J{*� ^*(\#�:
• `�(Q\��G �%�#� � "�#O*���G �%���#X��, #���JO%! � 

)%��JO%! �#\�� #�V#�%.
• Z�(� ��*V�*��! �#\�%! �%���#X�%, OJ"#(���G ** "# 

#"��%��#$� OJ{* "�����"�.

]#�(* #�#�\%��! �%���#X�� )%��J�G �#&�K �*(* 
L%O(*��! � OO*��� ����*$� O '��"(�%�%��Q.

Z�(� ^*(\#� �* �(J{*�:
• ]�#O*���G �%V#\�Q �#\�� �%�#�% � �%A��&*��* 

L%O(*��*$ $*$V�%��#A# �#��L% (��*V�*$#* 
L%O(*��* O �#��L* �#��%O(!*�: L%O(*��* 
O�(Q\*��! -0,3 V%�).

• Z�(� ��*V�*��!, OJV�%�G �#OJ* L%O(*��! 
O�(Q\*��! � OJ�(Q\*��! � �##�O*���O*��# )%�#O# 
�%���#��G �%A��&*��* L%O(*��*$ $*$V�%��#A# 
�#��L%.

• ]#O�#��# OJ"#(���G O�* �%���#X��, "#�% �* V�L*� 
#V*�"*\*�% ��*V�*$%! �%V#�% ����*$J.

6.5 ���� � J��
���	���#

��)�+�� ��� �"��"�	� � �����	�� ����

��)����� �#���! %�� ���#+��� �/��� ��
����� J��
���	���� 
��)����� �#��� �
��)�+�� ��� ��
�����.

]*�*L "*�OJ$ O�(Q\*��*$ L#(&*� VJ�G "�#O*�*� 
$#��%& �#A(%��# A(. «�#��%&», % �%�&* OJ"#(�*�% 
"�#O*��% �)#(!��� �#A(%��# A(. «_*K��\*��#* 
#V�(�&�O%��*».

]�� ��"#(�*��� � �#$$��%��#��J$� %""%�%�%$� �/
�(� {�*�*�%$� �\��JO%�G �K �(%�� )%^��J IP.

6.5.1 %���� ���#+����

]*�*L O�(Q\*��*$ �%�#�% � "#A��&�J$ 
LO�A%�*(*$ �(*L�*� "�#O*���G �(*L�Q^�* "����J:

• ]�#�(%L�% �%V*(*X – #������O�* "*�*(G, 
�*V#(G{#* �%�!&*��*

• ]�#O*���G �*$"*�%���� "*�*�%\�O%*$#X ��*LJ � 
A(�V��� "#A��&*��! – �$. �*K��\*���* L%��J*

• ]�#\�#��G ��*"(*��! �)L*(�! – �%V#�% �* L#(&�% 
�#"�#O#&L%�G�! O�V�%��!$�

• ]�#\�#��G ��*"(*��! "���%L(*&�#��*X – #"#��%! 
"!�%, #K(%&L%Q^�X �#&�K � �. ".

• ` �%$*�* O�%�JO%��!, �% )�$"q* �%�#�% � 
���V#"�#O#L%K �* L#(&�# VJ�G )%A�!)�*��X.

• ]*�*L "#L�(Q\*��*$ � "��%Q^*X �*�� "�#$J�G 
���V#"�#O#L � �)L*(�*.

• `J"#(�*��* "�#O*��� �)#(!���. |*#VK#L�$J* 
�O*L*��! �#L*�&%��! O A(%O* «_*K��\*��#* 
#V�(�&�O%��*».

• ��L�%O(�\*���X �#�"�� L#(&*� VJ�G "#(�#��GQ 
)%(�� ��*L#X, O �*$ V#(G{* �* L#(&*� �%K#L��G�! 
O#)L�K. �L%(*��* O#)L�K% $#&*� OJ"#(�!�G�! 
\*�*) "#LK#L!^�* O#)L�K##�O#L�J* ����#X��O% O 
���%�#O�* �(�, *�(� �$*Q��!, \*�*) 
O#)L�K#OJ"����J* #�O*����! �% �%"#��#$ 
"%���V�*.

• ]�� "*�O#$ OO#L* O '��"(�%�%��Q )%LO�&�� �% 
��#�#�* �%A�*�%��! #���J�G �%"#(#O���, \�#VJ 
O#)L�K $#A OJX�� �) ���V#"�#O#L%.

• �(%A#L%�! ��"#(G)#O%��Q %�$%���J � 
'(*���#"��O#L#$ $#A�� VJ�G �$*�G{*�J �(� 
"�*L#�O�%^*�J A�L�%O(�\*���* �L%�J. ̀ �(Q\*��* 
%A�*A%�% $#&*� "�#�)O#L��G�! O "#(�)%��J�#$ �(� 
)%��J�#$ "#(#&*��� )%LO�&��.
<� ���	����� ��)�	� (> 5 ��) 
�� �����	��
��� ����� 
�����	�� �����8�� ��� �����
��� ��
�����!

• ]�#O*��% �$*Q^�K�! �*A�(!�#�#O ��#O�! �(� 
����#X��O% )%^��J #� ��K#A# K#L%

6.5.2 %���� ���#+���

` "���#O#$ "*��#L* �%V(QL%*��! 
��%��#O�*$*��JX V�#�#� �#�% OJ{* �#$��%(G�#A#. 
]# #�#�\%��� "���#O#A# "*��#L% �%V#\�X �#� �* 
L#(&*� "�*OJ{%�G �#$��%(G�#A#.

Z�(� LO�A%�*(G "#�(* "���% �* ��%)� �%V��%*� 
#V#�#�J, *A# ��&�# �*)%$*L(��*(G�# #��(Q\��G. 
]*�*L "#O�#��J$ O�(Q\*��*$ �*#VK#L�$# 
�#V(QL%�G "*�*�JOJ $*&L� O�(Q\*��!$�, 
��%)%��J* O A(%O* «_*K��\*���* L%��J*». ` �(�\%* 
"#O�#��#X �*��"�%O�#��� %A�*A%� L#(&�# VJ�G 
�*)%$*L(��*(G�# #��(Q\*�. ]#O�#��JX "�#�*�� 
"���% �%)�*{%*��! OJ"#(�!�G �#(G�# "#�(* 
����%�*��! �*��"�%O�#���.

6.6 %������ ����	��� 
�� J��
���	���� 
�)���������

]�� '��"(�%�%��� �)L*(�! "#L(*&%� �#V(QL*��Q 
L*X��O�Q^�* "# $*��� ���%�#O�� )%�#�J � 
"�*L"��%��! "# #V*�"*\*��Q )%^��J �%V#\*A# 
$*��%, "�*L#�O�%^*��Q �*�\%���JK �(�\%*O � 
#V�%^*��Q � '(*����\*���$� $%{��%$�. ` 
���*�*�%K V*)#"%��#X �%V#�J "#(G)#O%�*(G 
L#(&*� \*��# #"�*L*(��G �%�"�*L*(*��* 
#V!)%��#��*X ��*L� "*��#�%(%. `*�G "*��#�%( 
�*�*� #�O*���O*��#��G )% �#V(QL*��* 
"�*L"��%��X.

�)L*(�* #��%^*�# "#LO�&�J$� \%��!$�. `# O�*$! 
'��"(�%�%��� '�� \%��� O�%^%Q��! O �*(!K 
"*�*�%\�O%��! ��*LJ. �)-)% #"�*L*(*��JK 
O�(Q\*��X O "*�*�%\�O%*$#X ��*L* �% '��K 
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"#LO�&�JK \%��!K $#A�� #V�%)#OJO%�G�! #���J* 
��#$��.

|*#VK#L�$# �*A�(!��# �#���#(��#O%�G 
�(*L�Q^**:
• �%V#\** �%"�!&*��* (L#"����$#* #��(#�*��* 

+/- 5 % #� �%�\*��#A#)
• �%��#�% (L#"����$#* #��(#�*��* +/-2 % #� 

�%�\*��#X)
• ]#��*V(*��* �#�% (L#"����$#* #��(#�*��* 

$*&L� q%)%$� $%��. 5 %)
• �%)�#��G �%"�!&*��X $*&L� #�L*(G�J$� 

q%)%$� ($%��. 1 %)
• �%��#�% O�(Q\*��X � "%�) (�$. �*K��\*���* 

L%��J*)
• ]#"%L%��* O#)L�K% �% (���� "#L%\�, "�� 

�*#VK#L�$#���, L#(&*� VJ�G ���%�#O(*� 
�%"�%O(!Q^�X/#�V#X�JX ^��#�

• ����$%(G�#* "#A��&*��*, �"�%O(*��* "# 
��#O�Q, )%^��% #� ��K#A# K#L%

• ["#�#X�%! �%V#�% V*) O�V�%��X
• �%"#��J* )%LO�&�� O "#LO#L!^*$ � �%"#��#$ 

���V#"�#O#L%K L#(&�J VJ�G #���J�J

7 ����� �� J��
���	���� � �	��������

`�* �%V#�J L#(&�J OJ"#(�!�G�! � #�#V#X 
�^%�*(G�#��GQ.

[(*L�*� "#(G)#O%�G�! ��*V�*$J$� ��*L��O%$� 
��L�O�L�%(G�#X )%^��J.

]�� �%V#�%K O V%��*X�* �/�(� �*)*�O�%�%K 
�*#VK#L�$# "���!�G �##�O*���O�Q^�* (#�%(G�J* 
$*�J )%^��J. ̀  �*(!K V*)#"%��#��� O�*AL% L#(&*� 
"�������O#O%�G O�#�#X \*(#O*�.

~(! "#L�*$% � #"���%��! �)L*(�! �%)�*{%*��! 
"��$*�!�G �#(G�# "#L�*$����, �%K#L!^�*�! O 
V*)�"�*\�#$ �*K��\*��#$ �#��#!���, � 
���#"#O#\�J* ��*L��O%, L#"�^*��J* #�A%�%$� 
�*K�%L)#�% � '��"(�%�%���.

7.1 ������� ����� �� J��
���	����

]�� �%�#$ #��(Q\*��� �)L*(�* #��%*��! 
O���#*��J$ � �* #��(Q\%*��! #� �*��. ]�� 
O�*$*��#$ "*�*�JO* O �%V#�* �)L*(�* L#(&�# 

#��%O%�G�! "#(�#��GQ "#A��&*��J$, \�#VJ #�# 
VJ(# )%^�^*�# #� $#�#)% � (GL%. [(*L�*� 
#V*�"*\��G, \�#VJ �*$"*�%���% O �%V#\*X )#�* � 
�*$"*�%���% "*�*�%\�O%*$#X ��*LJ �* #"���%(%�G 
��&* +3 °C.

_*$ �%$J$, �)L*(�* $#&�# O (QV#* O�*$! OO*��� O 
�%V#��. ]�� V#(** L(��*(G�JK "*�*�JO%K O �%V#�* 
"*��#L�\*��� (�%&LJ* #L�� – ��� $*�!�%) 
�(*L�*� O�(Q\%�G �)L*(�* �% 5 $���� L(! 
"�#O*��� *A# �%V#�#�"#�#V�#���.

7.2 %���� ����� �� J��
���	���� ��� 
	���+����"� �)���8����� ��� 
��	����� 
� ������

@��(Q\��G ���%�#O��; �)L*(�* L#(&�# VJ�G 
#��(Q\*�# #� '(*����\*��#X �*�� 
�O%(�q����#O%��J$ '(*�����#$ � )%^�^*�# #� 
�*�%����#���#O%��#A# "#O�#��#A# O�(Q\*��!. 
Z�(� %A�*A%� #��%^*� {�*�*�#$, �# {�*�*� 
�*#VK#L�$# #��#*L����G (�* �!���G )% �%V*(G). 
]#�(* '�#A# $#&�# �%\%�G �%V#�J "# L*$#��%&�, 
�*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q � "#��%�#O�* �% 
K�%�*��*.

7.2.1 \���	�8

]�� O*����%(G�#$ $#��%&* L*$#��%& L#(&*� 
OJ"#(�!�G�! %�%(#A�\�# $#��%&�:

• ~*$#����#O%�G A#(#O�� �#(#L�%.
• ]#L�*$��Q ���V� � %A�*A%�#$ L*$#����#O%�G O 

"#�(*L#O%�*(G�#���, #V�%��#X $#��%&�.
%�� ���+�	� � ��)��� 
��]���� �����	�
�+�	����	�, +	� 
�� ����	�8� ���8� )�	�

���	 ���� ��� 	��)�
������, �"��"�	�,
���#+�� 	���������� ��)��� � �	��) ����!

]�� A#��)#��%(G�#$ $#��%&* �*#VK#L�$# 
"#(�#��GQ #"#�#&���G O#L!�#X V%�/�#��L. ]#�(* 
'�#A# �)L*(�* $#&�# #��#*L����G #� �%"#��#A# 
���V#"�#O#L% � L*$#����#O%�G.

(�	���8�! �����#����� ��	���!
�����#������ ������ ��"�	 )�	� �������
� �	����� ���+��	�. �� ����� ��)�	� �
�����	� ���� � "�������+����� ���
��	�
��� �� �����#����� ����. %���� ��)�	���

� 	���+������ �)���8����# ��� ����	�
�	��#+�	� ������� � ��8��	��� 
����
��	����� �����#����� +��	��!

(
����	� ��� 8���, ����������
�
�������� ��)�	��!
�	��
���+�� �����	�� � 
��]�����
���8� �����	��� � )���
��+��
	���+����� ���	����. ������ ���� � 	��
���+��, ���� 
��]���� �����	�� �
)���
��+�� 	���+����� ���	����,
�����>��	�� �+�	� ��)�	�. Y�� J	��

������� – "����	 �
����	� ��� 8���!

(�	���8�!
%��)�� ���#+��� �����>��	�� ��
���	�
	����� 
�� �����>��� ��������
J��
���	����. ����� ��� � ��
�����	��!
<���)�#���� ��8�	 
�����	� � 
�����
������ �� �	���!

(
����	� ��-�� �����	�� �����	�!
�������, 
�����+���#��� �
���� ���
�������� �����, 
���� ����� ���"���
��)�	��� ���8� )�	� �)������8��. �

��	���� ���+�� "����	 �
����	� ���
8���! %�� J	�� 
������	��� ��)��������
�����	���� ������������ ����	�!

������! (
����	� 
���+��� �8�"��!
^��	� ���
��� ��"�	 ���	� 	��
���	���
"������ ��>� 40 °C. '����	 �
����	�

���+��� �8�"��! %���� ����#+���
��+��� ���	� ������# ������	��� ��
	��
���	��� ����8�#��� �����.
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7.2.2 ������	/
��	����� � ������

` �*(!K #�"�%O�� L*�%(� L#(&�J VJ�G "(#��# 
)%"*\%�%�J O "�#\�J*, �$*Q^�* L#��%�#\�# 
V#(G{�* �%)$*�J "(%����#OJ* $*{�� � �"%�#O%�J 
�%��$ #V�%)#$, \�#VJ "�*L#�O�%���G OJ(�O%��* 
&�L�#���. @�"�%O�% L#(&�% OJ"#(�!�G�! 
"�#����������#O%��#X '��"*L��#���#X 
�#$"%��*X.
��)�#���	� 	��8� �������, 
�������� �
"�. «����
��	������ � ������»!

7.3 ����)������ J��
���	����

]*�*L O#)#V�#O(*��*$ '��"(�%�%��� �)L*(�* 
L#(&�# VJ�G #\�^*�# #� "J(� � "#L�*�#O $%�(%. 
�%�*$ L#(&�J VJ�G "�#O*L*�J O�* �%V#�J "# 
�*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q �#A(%��# A(. 
«_*K��\*��#* #V�(�&�O%��*».

]# )%O*�{*��Q '��K �%V#� �)L*(�* $#&�# 
$#����#O%�G "# $*���, % �"*��%(���-'(*����� 
$#&*� "�#�)O*��� *A# "#L�(Q\*��* � 
'(*����\*��#X �*��. ��� �%V#�J L#(&�J VJ�G 
OJ"#(�*�J �#A(%��# ��%)%��!$, "��O*L*��J$ O A(. 
«�#��%&».

`�(Q\*��* �)L*(�! L#(&�# #��^*��O(!�G�!, �%� 
#"��%�# O A(. «`O#L O '��"(�%�%��Q».
������� �����>��	�� 
��	��� ���#+�	�
	����� � 	���+���� )���
��+�� �

��"�	������ � ��)�	� ���	����.

7.4 !	��������

7.4.1 ;��
���	������ �����	��

�%�(% � �$%)#\�J* $%�*��%(J �(��G O "#LK#L!^�* 
*$�#��� � ���(�)��#O%�G L#(&�J$ #V�%)#$ 
�#A(%��# L��*���O* 75/439/Z�[ � "#(#&*��!$ 
�#A(. §§5a, 5b AbfG b�(� $*���J$ �#�$%��O�J$ 
%��%$.

`#L�#-A(��#(*OJ* �$*�� �##�O*���O�Q� �(%��� 
#"%��#��� L(! O#L �#A(%��# )%�#�� VwVwS 1999. 
]�� ���(�)%��� �(*L�*� �#V(QL%�G ��%�L%�� 
DIN 52 900 ("# "�#"%�L�#(� � "�#"�(*�A(��#(Q) 
�(� $*���J* �#�$%��O�J* %��J.

7.4.2 *���	�� ���8��

���(�)%��Q )%^���#X #L*&LJ, �#�#�%! 
��"#(G)#O%(%�G "�� #\����* � �*K��\*��#$ 
#V�(�&�O%���, #��^*��O(!�G �#A(%��# 
�*K��\*��#$� ���#O#L��O� "# ����%�*��Q #�K#L#O 
_� 524 02 � �#�$%��O�#$� %��� Z[ 91/689/E�[ �(� 
$*���J$ �#�$%��O�J$ %��%$.

7.4.3 �������

�(%A#L%�! L#(&�#X ���(�)%��� L%��#A# �)L*(�! 
"�*L#�O�%^%Q��! "��\��*��* O�*L% #���&%Q^*X 
��*L* � #"%��#��G L(! )L#�#OG! (QL*X.

• ~(! ���(�)%��� �)L*(�! � *A# \%��*X 
O#�"#(G)�X�*�G ��(�A%$� A#��L%���O*��JK �(� 
\%���JK �#$"%��X "# "*�*�%V#��* #�K#L#O.

• ~%(G�*X{�Q ��q#�$%��Q #V ���(�)%��� $#&�# 
"#(�\��G O A#�#L��#X %L$������%���, �"�%O(*��� 

"# #K�%�* #���&%Q^*X ��*LJ �(� �%$, AL* �)L*(�* 
VJ(# ��"(*�#.

8 ����+����� �)���8�����

]*�*L �%V#�%$� "# �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q � 
�*$#��� �)L*(�* �(*L�*� #��(Q\��G � 
L*$#����#O%�G, �%� #"��%�# O A(. «`JO#L �) 
'��"(�%�%���/���(�)%��!3».

]#�(* �%V#� "# �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q � 
�*$#��� �)L*(�* �(*L�*� ���%�#O��G � O�(Q\��G, 
�%� #"��%�# O A(. «�#��%&». `�(Q\*��* �)L*(�! 
L#(&�# #��^*��O(!�G�!, �%� #"��%�# O A(. «`O#L O 
'��"(�%�%��Q».

�%V#�J "# �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q � �*$#��� 
L#(&�J OJ"#(�!�G�! �#(G�# 
�"*��%(�)��#O%��J$� �*�O���J$� $%��*����$�, 
�*�O���#X �(�&V#X q��$J Wilo �(� 
�O%(�q����#O%��J$ "*��#�%(#$!
��)�	� 
� 	���+������ �)���8����# �
����	� �/��� ���	���	���� �������,
��	���� � 
������� � ���� ��	������

� J��
���	���� � �)���8����#,
�����>��	�� ��
���	� 	����� ��"�	���	��#
��� �
�������������� ��������
���	������.

[(*L�*� #V�%���G O��$%��* �% �(*L�Q^�* "����J:
• ~%��%! ���������! L#(&�% �%K#L���! O 

�%�"#�!&*��� "*��#�%(%, "�#O#L!^*A# 
�*K��\*��#* #V�(�&�O��*, � �#V(QL%�G�! �$. 
~#"���%*��! "�#O*L*��* (�{G �*K #"*�%��X � 
$*�#"��!��X "# �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q, 
�#�#�J* )L*�G "*�*\��(!Q��!.

• `�* �%V#�J "# �*K��\*��#$� #V�(�&�O%��Q, 
#�$#��%$ � #\����* �% �)L*(�� L#(&�J 
"�#O#L��G�! #\*�G �^%�*(G�#, ��(%$� 
�O%(�q����#O%��#A# � �"*��%(G�# #V�\*��#A# 
"*��#�%(%, O �%L*&�#$ �%V#\*$ $*��*. [(*L�*� 
"#(G)#O%�G�! ��*V�*$J$� ��*L��O%$� 
��L�O�L�%(G�#X )%^��J. ]�� (QVJK �%V#�%K 
#V#��L#O%��* L#(&�# VJ�G #��#*L��*�# #� 
'(*����\*��#X �*�� � "�*L#K�%�*�# #� "#O�#��#A# 
O�(Q\*��!. [(*L�*� "�*L#�O�%���G O#)$#&�#��G 
�(�\%X�#A# O�(Q\*��!.

• ]�� �%V#�%K O V%��*X�* �/�(� �*)*�O�%�%K 
�*#VK#L�$# "���!�G �##�O*���O�Q^�* (#�%(G�J* 
$*�J )%^��J. ̀  �*(!K V*)#"%��#��� O�*AL% L#(&*� 
"�������O#O%�G O�#�#X \*(#O*�.

• ~(! "#L�*$% � #"���%��! �)L*(�! �%)�*{%*��! 
"��$*�!�G �#(G�# "#L�*$�J* ����#X��O%, 

(
����	� ��� 8��� � ����� � 
���8����
J���	��+����� 	����!
%�� ��)�	�� � J���	��+����� �)���������
����	�� �
����	� ��� 8��� ��-��

���8��� J���	��+����� 	����. %�� �#)��
��)�	�� 
� 	���+������ �)���8����# �
����	� �"��"�	 ������	 �	��#+�	� �	 ��	� �

��������	� �	 �������������"�

��	���"� ���#+���. %����8����

�	�#��"� ��)��� ���8� ��	���	���
	����� ��������������� J���	�����.
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�%K#L!^�*�! O V*)�"�*\�#$ �*K��\*��#$ 
�#��#!���, � ���#"#O#\�J* ��*L��O%, L#"�^*��J* 
#�A%�%$� �*K�%L)#�% � '��"(�%�%���.
!)���	��� � 	��, +	� �	��
���+�� �����	��,
���	� � 
��������	����� ��	����	��

��]���"� ��	����	�� �����	�� �
)���
��+�� 	���+����� ���	����. ������
���� � 	�� ���+��, ���� 
��]����
��	����	�� �����	�� � )���
��+��
	���+����� ���	����, �����>��	�� �+�	�
��)�	�. Y�� J	�� 
������� – "����	 �
����	�
��� 8���!

• `�* �%V#�J "# '(*����\*��#X \%��� �% �)L*(�� � �% 
���%�#O�* L#(&�J OJ"#(�!�G�! �"*��%(���#$-
'(*�����#$. |*��"�%O�J* "�*L#K�%���*(� 
L#(&�J VJ�G )%$*�*�J. �*$#����#O%�G �K 
�%�*A#��\*��� )%"�*^*�#! [(*L�*� ��"#(G)#O%�G 
�#(G�# "�*L#K�%���*(� �% ��%)%���Q ��(� �#�% � 
��%)%��JK $#L*(*X.

• ]�� �%V#�* � (*A�#O#�"(%$*�!Q^�$��! 
�%��O#�%$� � \���!^�$� ��*L��O%$� )%"�*^%*��! 
�%)O#L��G #���J�JX #A#�G, "#(G)#O%�G�! 
�*)%^�^*��J$� #�O*���*(G�J$� "��V#�%$�, % 
�%�&* �����G.

• �)L*(�!, �%V#�%Q^�* � #"%��J$� L(! )L#�#OG! 
��*L%$� �(� OK#L!^�* � ��$� O �#��%��, "#L(*&%� 
#V*))%�%&�O%��Q. Y�#$* �#A#, �*#VK#L�$# 
�(*L��G )% �*$, \�#VJ �* #V�%)#OJO%(��G � �* 
�$*(��G #"%��J* L(! )L#�#OG! A%)J.
%�� 	����������� �
����� ��� ��������
������� ��� "����� �����	� 
����# 
�����
��"���� ��	����������� �������� �
��������	���� �����	� ���+�!

• [(*L��* )% �*$, \�#VJ ��*V�*$J* $%�*��%(J � 
������$*�� �$*(��G O �%(�\��. �����%��%! � 
�"#�!L#\*��%! �%V#�% #V*�"*\�O%*� �%L*&��Q � 
V*�"*�*V#X��Q '��"(�%�%��Q �)L*(�!. ]# 
#�#�\%��� �%V#� �V*���* � %A�*A%�% 
��"#(G)#O%��J* #V���#\�J* $%�*��%(J � 
������$*��. ̀ �* $%�*��%(J � ������$*��J K�%���* 
O "�*L�%)�%\*��JK L(! '�#A# $*��%K.

• �%V#\�* &�L�#��� (O \%���#���, $%�(%, �$%)#\�J* 
$%�*��%(J � �.".) �(�O%�G O "#LK#L!^�* *$�#��� � 
���(�)��#O%�G �#A(%��# "�*L"��%��!$ (�#A(. 
�#�$%��O�#$� %��� 75/439/Z�[ � ]#(#&*��!$ 
�#A(. §§ 5a, 5b �%�#�% #V #�K#L%K (AbfG)). ]�� 
"�#O*L*��� �%V#� "# �K#L� � #\����* "#(G)#O%�G�! 
�##�O*���O�Q^*X )%^���#X �%V#\*X #L*&L#X. 
���(�)%��Q #��^*��O(!�G �#A(%��# �*K��\*��#$� 
���#O#L��O� "# ����%�*��Q #�K#L#O _� 524 02 � 
�#�$%��O�#$� %��� Z[ 91/689/Z�[.
��)�#���	� 	��8� ���	�� ����	����
��	� � �����!

• �%)�*{%*��! ��"#(G)#O%�G �#(G�# 
�*�#$*�L#O%��J* �)A#�#O��*(*$ �$%)#\�J* 
$%�*��%(J. �%"�*^%*��! �$*{�O%�G $%�(% � 
�$%)#\�J* $%�*��%(J.

• ��"#(G)�X�* �#(G�# #��A��%(G�J* L*�%(� 
�)A#�#O��*(!.

8.1 ;��
���	������ �����	��

~O�A%�*(G )%"#(�*� L#"����$J$ L(! �#��%��% � 
"�^*OJ$� "�#L���%$� O%)*(��#OJ$ $%�(#$, 
�#�#�#* "#�*���%(G�# �"#�#V�# � V�#(#A�\*��#$� 
�%)(#&*��Q. ]�#O*��% $%�(% � ��#O�! )%"#(�*��! 
L#(&�% OJ"#(�!�G�! �)A#�#O��*(*$.

8.2 �	������ 	���+����"� �)���8�����

]*�*\*�G ��*V�*$JK ���*�O%(#O �*K��\*��#A# 
#V�(�&�O%��!.

8.2.1 %���� 
����� ������ � J��
���	���# ��� 
���� 
���	����"� ������

• Y#���#(G �#"�#��O(*��! �)#(!���
• Y#���#(G �%V#�J "�*L#K�%���*(G�JK � 

�#���#(G�JK ����#X��O

8.3 ��)�	� 
� 	���+������ �)���8����#

8.3.1 ��	���� ��
��	������ ��������

~(! "�#O*��� �#"�#��O(*��! �)#(!��� 
�#�#O*L�^�X �%V*(G L#(&*� VJ�G #��#*L��*� #� 
)%&�$#O. ]#�(* '�#A# � "#$#^GQ "��V#�% L(! 
"�#O*��� �)#(!��� (�)$*���*(G�#* "#��#!��#* 
�%"�!&*��* 1000 `) $#&�# �)$*���G 
�#"�#��O(*��*. �)$*�*��J* )�%\*��! �* L#(&�J 
VJ�G ��&* �(*L�Q^�K $���$%(G�# L#"����$JK 
)�%\*��X:
• ]�� "*�O#$ OO#L* O '��"(�%�%��Q: 

�#"�#��O(*��* �)#(!��� �* L#(&�# VJ�G 
$*�G{* 20 �@$.

• ]�� "#�(*L�Q^�K �)$*�*��!K: )�%\*��* 
L#(&�# VJ�G V#(G{* 2 �@$.

=��� ��
��	������ �������� ���>���
�����, J	� ��8�	 ���+�	�, +	� � ��)��� �/
��� ���"�	��� 
�
��� ���"�. ������� )���>�
� 
����#+�	�, 
��������	�����	��� �
��"�	���	����!

8.3.2 ��	���� ��)�	� 
��������	����� � 
��	������ ��	����	�

Y#���#(G�J$� ����#X��O%$� !O(!Q��!, �%"��$*�, 
�*�$#\�O��O��*(G�JX '(*$*�� O LO�A%�*(*, �*(* 
)%^��J LO�A%�*(!, $%���$%(G�#* �*(* �%"�!&*��! 
� �. ".

�*(* )%^��J LO�A%�*(!, $%���$%(G�#* �*(* 
�%"�!&*��!, % �%�&* O�* L��A�* �%��*"��*(� L(! 
"�#O*��� L#(&�J VJ�G �%��*"(*�J O��\��Q.

9 %���� � ��	����� ���
�����	��

`# �)V*&%��* ��%O$ "*��#�%(% � "#(#$#� �)L*(�! 
"�� ����%�*��� �*��"�%O�#��*X #V!)%�*(G�#$� 
�#V(QL*��Q "#L(*&%� �(*L�Q^�* ��*V#O%��!:

• ����%�*��* �*��"�%O�#��*X L#"����$# �#(G�# "�� 
�%(�\�� �O%(�q����#O%��#A# "*��#�%(%, �. *. 
#�L*(G�J* �%V#�J L#(&�J VJ�G OJ"#(�*�J 
#V�\*��J$ "*��#�%(#$, �%"��$*�, �%V#�J �% 
'(*���##V#��L#O%��� L#(&�J VJ�G OJ"#(�*�J 
�"*��%(���#$-'(*�����#$.
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• `�*AL% )%^�^%X�* �)L*(�* #� �(�\%X�#A# "���%, 
#��(Q\�O *A# #� '(*���#�*��. ]��$��* 
�##�O*���O�Q^�* $*�J "�*L#��#�#&�#���.

• [ �\%���*$ O�#�#A# #"*�%�#�% #V*�"*\G�* 
O#)$#&�#��G )%^���#A# #��(Q\*��! �)L*(�! O 
(QV#X $#$*��.

• @A�%L��* "#LO�&�J* \%��� O# �)V*&%��* ��%O$.
• [%$#O#(G�#* O�*�*��* �)$*�*��X O �)L*(�* 

(*&�� "#(�#��GQ �% #�O*���O*��#��� 
"#(G)#O%�*(! � ���$%*� � �)A#�#O��*(! �%��*-(�V# 
A%�%���X�J* #V!)%�*(G��O%!

9.0.1 <���
�����	�: $"��"�	 � ��
�����	��

1 @V�JO '(*���#"��%��!, �#�#��#* )%$J�%��* �(� 
)%$J�%��* �% )*$(Q O �%V*(* �/�(� #V$#��* 
LO�A%�*(!
• ~#O*���G "�#O*��� �%V*(! � LO�A%�*(! 

�"*��%(���� �, "�� �*#VK#L�$#���, )%$*���G
2 [�%V%�JO%��* "�*L#K�%���*(*X, )%^���JK 

%O�#$%�#O LO�A%�*(*X �/�(� �#���#(G�JK 
����#X��O
• [#*L��*��! L#(&�J VJ�G "�#O*�*�J 

�"*��%(���#$ �, "�� �*#VK#L�$#���, �)$*�*�J.
• �%^���J* %O�#$%�J LO�A%�*(*X � 

"�*L#K�%���*(� ���%�#O��G � #��*A�(��#O%�G 
�#A(%��# �*K��\*���$ ��*V#O%��!$, OJ"#(���G 
�V�#� �#���#(G�JK ����#X��O.

• ]�#O*���G (*A�#��G K#L% �%V#\*A# �#(*�%, "�� 
�*#VK#L�$#���, #\�����G � O#���%�#O��G 
(*A�#��G K#L%.

9.0.2 <���
�����	�: $"��"�	 ��
�����	��, � ����� 8� 

���� ���#+��� ���)�	����	 ����	�� ��	���	 
���"�	���

1 _*�$�\*���X �%��*"��*(G O )%^���#$ %O�#$%�* 
LO�A%�*(! �*"�%O�(G�# OJV�%� � #��*A�(��#O%�
• ~#O*���G OJV#� � ��%O�*��* �%���#X�� 

�%��*"��*(! � �*K��\*���$� L%��J$� �, "�� 
�*#VK#L�$#���, ** �#��*���Q �"*��%(����

2 ]#OJ{*��JX "#��*V(!*$JX �#� �)-)% V#(G{#A# 
"%L*��! �%"�!&*��!
• ["*��%(��� L#(&*� "�#O*���G )�%\*��! 

�%"�!&*��! �% #�L*(G�JK q%)%K �, "�� 
�*#VK#L�$#���, �)$*���G "#L�(Q\*��*

3 �%V#�% #� 2 q%)
• [#*L��*��* L#(&�# VJ�G "�#O*�*�# 

�"*��%(���#$ �, "�� �*#VK#L�$#���, �)$*�*�#
4 [(�{�#$ V#(G{%! �%)�#��G �%"�!&*��X �% 3 q%)%K

• [#*L��*��* � �#$$��%��#��#* ����#X��O# 
L#(&�J VJ�G "�#O*�*�J �"*��%(���#$ �, "�� 
�*#VK#L�$#���, �)$*�*�J

5 |*"�%O�(G�#* �%"�%O(*��* O�%^*��!
• ]#$*�!�G $*��%$� 2 q%)J

6 �%V#\** �#(*�# V(#���#O%�# )%V�O{*X�! A�!)GQ, 
�%(�"{�$ $%�*��%(#$ �/�(� "#��#�#���$� 
"�*L$*�%$�, "#OJ{*��#* "#��*V(*��* �#�%
• @��(Q\��G %A�*A%�, "�*L#K�%���G #� "#O�#��#A# 

O�(Q\*��!, #V*�"*\��G (*A�#��G K#L% �%V#\*A# 
�#(*�%, #\�����G O�%�JO%Q^�X "%���V#�

7 [(�{�#$ OJ�#�%! "(#��#��G "*�*�%\�O%*$#X 
��*LJ
• ]�#�#���(G���#O%�G�! � )%O#L#$-�)A#�#O��*(*$

9.0.3 <���
�����	�: $"��"�	 ��)�	��	, � � �"�	��	

1 |*� "*�*�%\�O%*$#X ��*LJ

• @���J�G (���Q "#L%\� O �*)*�O�%� �(� 
)%LO�&��

2 �%V��% (���! "#L%\�
• @\�����G (���Q "#L%\�, )%LO�&��, 

O�%�JO%Q^�X ���V#"�#O#L, O�%�JO%Q^�X 
"%���V#� �(� "��*$�JX �*�\%�JX q�(G��

3 �%V#\** �#(*�# V(#���#O%�# �(� )%�#�$#&*�#
• @��(Q\��G %A�*A%�, "�*L#K�%���G #� "#O�#��#A# 

O�(Q\*��!, #V*�"*\��G (*A�#��G K#L% �%V#\*A# 
�#(*�%

4 ]#O�*&L*��JX {(%�A / ���V#"�#O#L
• �%$*���G "#O�*&L*��J* L*�%(�

5 ]�*�JO���JX �*&�$ �%V#�J (�%��J)
• ]�#O*���G �#$$��%��#��#* ����#X��O#

9.0.4 <���
�����	�: $"��"�	 ��)�	��	, ������� 
��)�+�� 
�����	�� � �����8���#	��

1 �%V��% (���! "#L%\�
• @\�����G (���Q "#L%\�, )%LO�&��, 

O�%�JO%Q^�X ���V#"�#O#L, O�%�JO%Q^�X 
"%���V#� �(� "��*$�JX �*�\%�JX q�(G��

2 �%��J�% )%LO�&�% O �%"#��#X (����
• @���J�G )%LO�&�� � O�*AL% �(*L��G )% 

O*(�\��#X "#��*V(!*$#A# �#�%
3 �%V#\** �#(*�# V(#���#O%�# �(� )%�#�$#&*�#

• @��(Q\��G %A�*A%�, "�*L#K�%���G #� "#O�#��#A# 
O�(Q\*��!, #V*�"*\��G (*A�#��G K#L% �%V#\*A# 
�#(*�%

4 |*"�%O�(G�#* �%"�%O(*��* O�%^*��!
• ]#$*�!�G $*��%$� 2 q%)J

5 `#)L�K O ����*$*
• ]�#O*���G �, "�� �*#VK#L�$#���, �L%(��G 

O#)L�K �) ���V#"�#O#L#O, �%"#��#A# �#&�K% �/
�(� A�L�%O(�\*��#X \%���

6 �A�*A%� �%A�*�%*� "�#��O �(�{�#$ OJ�#�#A# 
L%O(*��!
• ]�#O*���G )%LO�&�� O �%"#��#X (����, "�� 

�)O*���JK #V��#!�*(G��O%K, "#(�#��GQ #���J�G, 
��"#(G)#O%�G L��A#* �%V#\**, �#���(G�%��! � 
�)A#�#O��*(*$

7 �O(*��! �)�#�%
• �%$*���G �)�#{*��J* L*�%(�
• ]�#O*���G "*�*�%\�O%*$�Q ��*L� �% "�*L$*� 

�#L*�&%��! �O*�LJK \%����
8 ]#O�*&L*��JX {(%�A / ���V#"�#O#L

• �%$*���G "#O�*&L*��J* L*�%(�
9 |*L#"����$#* �#L*�&%��* A%)#O O 

"*�*�%\�O%*$#X ��*L*
• ]�#�#���(G���#O%�G�! � )%O#L#$-�)A#�#O��*(*$

10 �%V#�% #� 2 q%)
• [#*L��*��* L#(&�# VJ�G "�#O*�*�# 

�"*��%(���#$ �, "�� �*#VK#L�$#���, �)$*�*�#
11 [(�{�#$ V#(G{#* #"���%��* ��#O�! O#LJ O# 

O�*$! '��"(�%�%���
• ]�#O*���G "#L"���� � *$�#��G ���%�#O��, 

"�#O*���G �*A�(��#O�� � �%V#�� ����#X��O% 
�"�%O(*��! ��#O�*$

9.0.5 <���
�����	�: $"��"�	 ��)�	��	 ���������, � 
������� ������ >���

1 �A�*A%� �%V#�%*� O �*L#"����$#$ L�%"%)#�*
• ]�#O*���G �%V#\�* K%�%��*������� %A�*A%�% �, 

"�� �*#VK#L�$#���, #��#��*����#O%�G �/�(� 
�)$*���G ��(#O�! '��"(�%�%���

2 �%V�� O�%�JO%Q^�X "%���V#�, "��*$�JX �*�\%�JX 
q�(G�� �/�(� �%V#\** �#(*�#
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• @\�����G O�%�JO%Q^�X "%���V#�, "��*$�JX 
�*�\%�JX q�(G�� �/�(� �%V#\** �#(*�#

3 _!&*(JX K#L (#"%��*X
• @��(Q\��G %A�*A%�, "�*L#K�%���G #� "#O�#��#A# 

O�(Q\*��!, #V*�"*\��G (*A�#��G K#L% �%V#\*A# 
�#(*�%

4 |*L#"����$#* �#L*�&%��* A%)#O O 
"*�*�%\�O%*$#X ��*L*
• ]�#�#���(G���#O%�G�! � )%O#L#$-�)A#�#O��*(*$

5 �%V#�% #� 2 q%)
• [#*L��*��* L#(&�# VJ�G "�#O*�*�# 

�"*��%(���#$ �, "�� �*#VK#L�$#���, �)$*�*�#
6 |*"�%O�(G�#* �%"�%O(*��* O�%^*��!

• ]#$*�!�G $*��%$� 2 q%)J
7 �O(*��! �)�#�%

• �%$*���G �)�#{*��J* L*�%(�
8 ]#O�*&L*�J "#L{�"���� LO�A%�*(!

• ]�#�#���(G���#O%�G�! � )%O#L#$-�)A#�#O��*(*$
9 �A�*A%� ���%�#O(*� � "*�*�#�#$

• ]�#O*���G $#��%&, "�� �*#VK#L�$#���, 
���%�#O��G �*)��#OJ* �#$"*��%�#�J

9.0.6 \�����>�� >�"� 
� ��	����# ���
�����	��

Z�(� ��%)%��J* $*�J �* "#$#A%Q� ����%���G 
�*��"�%O�#���, #V�%���*�G O �*�O����Q �(�&V�. 
@�% $#&*� `%$ "#$#\G �(*L�Q^�$ #V�%)#$:

• �*(*q#��%! �/�(� "��G$*��%! "#$#^G, 
#�%)JO%*$%! �*�O���#X �(�&V#X

• "#LL*�&�% "# $*��� '��"(�%�%��� #V#��L#O%��!, 
#�%)JO%*$%! �*�O���#X �(�&V#X

• "�#O*��% �(� �*$#�� %A�*A%�% �% )%O#L*-
�)A#�#O��*(*

�\���*, \�# ��"#(G)#O%��* #"�*L*(*��JK ��(�A 
�%{*X �*�O���#X �(�&VJ $#&*� "��O#L��G � 
L#"#(���*(G�J$ �%�K#L%$! _#\��Q ��q#�$%��Q 
`J $#&*�* "#(�\��G � �*�O���#X �(�&VJ.

10 *�
���� +��	�

�%�%) )%"%��JK \%��*X #��^*��O(!*��! \*�*) 
�*�O����Q �(�&V� �)A#�#O��*(!. `# �)V*&%��* 
L#"#(���*(G�JK )%"�#�#O � �*"�%O�(G�JK )%�%)#O 
O�*AL% �*#VK#L�$# ��%)%�G �*��X�JX �/�(� 
%�����(G�JX �#$*�.

�����8� 	���+����� �������!


